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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Пискун И.М. (ОАО «Нафтан», г. Новополоцк, Беларусь); Абаев Г.Н., д-р техн. наук (г. Новополоцк, Беларусь)

Метод расчета теплового насоса, использующего ротационно-пластинчатый вакуум-компрессор и струйный аппарат

Рассмотрен паровоздушный компрессионный тепловой насос, предназначенный для рекуперации низкопотенциального тепла. Основными узлами теплового насоса являются модернизированный ротационно-пластинчатый вакуум компрессор (мощность 4 кВт) и соответствующий струйный аппарат.

Описаны эксперименты c применением в струйном аппарате сопел различного вида и сечения. Проведен анализ потоков воды, истекающих из сопла, опробованы различные  шахты смешения. На основании экспериментальных данных установлена взаимосвязь между коэффициентом эжекции и геометрическими характеристиками струйного аппарата для данного случая.

Приведена методика детального расчета рабочего контура  теплового насоса и его основных элементов: струйного аппарата, вакуум-компрессора, циркуляционного насоса, теплообменника рекуператора и конденсатора. Приведен пример расчета теплового насоса мощностью 20 кВт и эффективностью Э ≥ 3 на основе вакуум-компрессора завода «Технолит» (г. Полоцк) и спроектированного струйного аппарата.

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, Я.И. Трубникова (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), г. Москва, Россия); В.И. Лазарев, канд. хим. наук, С.Г. Сафонов, канд. техн. наук (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия); Е.В. Грибкова, канд. техн. наук (ОАО «СоюзпромНИИпроект», г. Москва, Россия)

Очистка пиролизного газа, образующегося при плазменной переработке отходов


Разработана система очистки пиролизного газа опытно-промышленной установки плазменной переработки отходов, позволяющая в процессе ее эксплуатации уточнить параметры пиролизного газа, поступающего на очистку, и предложить на этой основе оптимальные методы его очистки.

Ключевые слова: плазменная переработка отходов, очистка пиролизного газа, селективное извлечение HCl и HF из газов, очистка газов от H2S и СО2

	

	Е.С. Гуляева, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, В.И. Назаров, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), г. Москва, Россия)

Расчет электродиализатора с тонкими щелевыми каналами

Предложены рекомендации для расчета электромембранного разделения, на основании которых возможен выбор технологически и экономически выгодных технологических параметров.
Ключевые слова: электродиализ, диффузионный слой, предельная плотность тока, турбулизатор

	

	Э.М. Мухаметова, О.А. Калименева, кандидаты техн. наук, М.В. Акимова, Ф.Х. Гилязова (ООО «ВолгоУралНИПИгаз», г. Оренбург, Россия)

Влияние образования сероуглерода и серооксида углерода на эффективность установок получения серы по методу Клауса

Освещены вопросы, связанные с конверсией сероуглерода и серооксида углерода на установках получения серы Оренбургского ГПЗ и определения данных компонентов в технологическом газе. Приведены практические данные, полученные при мониторинге установок, выполненном в 2011 году.

Ключевые слова: мониторинг, эффективность, установка Клауса, установка Сульфрен, степень конверсии, сероводород, диоксид серы, сероуглерод, серооксид углерода, хроматограф

Annotation: the article highlights point concerning conversion of carbon bi-sulfide and carbonyl sulfide at the sulfur production units of the Orenburg GPP and determination of the given components in process gas. Practical data, obtained during the unit monitoring performed in 2011, are given.

Key words: monitoring, efficiency, a Claus unit, a Sulfren unit, conversion degree, sulfur dioxide, carbon bi-sulfide, carbonyl sulfide, chromatograph

	

	И.Р. Калимуллин, А.В. Дмитриев, кандидаты техн. наук (Исследовательский центр проблем энергетики КазНЦ РАН, г. Нижнекамск, Россия); Н.А. Николаев, д-р техн. наук (Казанский национальный исследовательский технологический университет, Россия)

Совершенствование конструкции распылителя с целью повышения эффективности полых вихревых аппаратов

Приведена конструкция пневмогидравлического распылителя жидкости для полых вихревых аппаратов. Представлены особенности работы полого вихревого аппарата с такими распылителями, результаты расчета качества диспергирования жидкости с помощью предлагаемого распылителя. 

	

	Н.В. Пигловский, Е.В. Романюк, канд. техн. наук (Воронежский институт ГПС МЧС России); Ю.В. Красовицкий, д-р техн. наук, А.В. Логинов, канд. техн. наук (Воронежский государственный университет инженерных технологий, Россия)

Циклоны-фильтры для тонкой очистки пылегазовых потоков

Предлагается новая конструкция фильтров на основе зернистых слоев со связанной структурой, приводятся результаты испытаний фильтровального модуля и математическая модель для применения в экологической технике.

Ключевые слова: фильтрование, циклон-цильтр, перепад давлений

Nikolay V. Piglovskiy, Elena V. Romanyuk, Yuriy V. Krasovitskiy,

Alexsander V. Loginov

CYCLONE-FILTER FOR FINE PURIFICATION OF DUST-GAS FLOWS
Annotation

The authors propose new construction of porous filter, filter test results  and mathematical model for using in ecological technologies.  

Keywords: filtration, filter-cyclone, differential pressure

	

	С.А. Светлов, канд. техн. наук, Н.С. Левина (Бийский технологический институт (филиал) Алтайского государственного технического университета им. И.И. Ползунова, Россия)

Сушка порошкообразных компонентов угленитов

Приведён анализ процесса сушки влажных сыпучих материалов и оборудования для его реализации. Рассмотрен процесс подготовки порошкообразных компонентов в производстве угленитов. Исследована кинетика сушки азотнокислого и хлористого натрия. Приведена методика расчёта технологических параметров процесса сушки влажных сыпучих материалов в непрерывном режиме. Рассмотрена технологическая схема процесса подготовки порошкообразных компонентов угленитной массы.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Архаров, И.А. Архаров, доктора техн. наук, Д.А. Долгопятов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); В.Л. Бондаренко, д-р техн. наук (ОАО Объединённые машиностроительные заводы (Группа Уралмаш-Ижора), г. Москва, Россия) 

Кризис поставок гелия-3: причины и пути преодоления
Рассмотрены причины кризиса поставок изотопа 3He, сложившегося на мировом рынке к 2009 г. Приведена структура спроса на изотоп. Представлен обзор возможных путей выхода из кризиса, основное внимание уделено развитию новых технологий, в том числе способам регистрации нейтронов и альтернативным 3He контрастирующим агентам для МРТ. Кратко перечислены их преимущества и недостатки. 

Ключевые слова: инертные газы, изотопы, 3He, 21Ne, 83Kr, 129Xe, 19F, детекторы нейтронов, МРТ, кризис поставок

3He SUPPLY CRISIS: REASONS AND CHALLENGES

ABSTRACT

The reasons of 3He supply crisis emerged by year 2009 are considered. The isotope demand structure is provided. Possible measures to overcome the deficiency are reviewed. The development of alternative technologies is focused on, particularly concerning neutron detection technologies and MRI contrast agents. Advantages and disadvantages are briefly discussed.

Keywords: inert gases, isotopes, 3He, 21Ne, 83Kr, 129Xe, 19F, neutron detectors, MRI, supply crisis

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ                     

	

	А.В.Поносов, Н.Н. Кожин (ОАО НПО «Искра», г. Пермь, Россия)

Создание автоматизированного рабочего места инженера КИП для газоперекачивающих агрегатов серии «Урал»

Рассмотрена целесообразность, возможность и порядок создания автоматизированного рабочего места инженера контрольно-измерительных приборов (АРМ инженера КИП) для ГПА серии «Урал» с использованием протокола HART. Приведен предварительный перечень операций, возможных к выполнению с использованием АРМ КИП. 

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	С.Ю. Осипов, канд. техн. наук (Тверской ГТУ, Россия); Ю.Р. Осипов, д-р техн. наук, О.А. Панфилова, канд. техн. наук (Вологодский ГТУ, Россия)

Эксплуатационные и качественные характеристики эластомерных покрытий гуммированных объектов

Разработана математическая модель теплопереноса при термообработке двухслойного резинометаллического объекта. Создана математическая модель массопереноса вулканизующего агента при термообработке эластомерного покрытия. Проведен сравнительный анализ теоретических данных и результатов эксперимента по термообработке гуммированных объектов. Исследовано влияние тепло- и массопереноса на химическую стойкость в агрессивных средах гуммированных объектов.

Ключевые слова: эластомерные покрытия, гуммированные объекты, термообработка, теплоперенос, массоперенос, концентрация, температура, качественные характеристики, химическая стойкость, агрессивная среда

	

	Д.В. Онищенко, В.П. Рева, кандидаты техн. наук (Дальневосточный федеральный университет, г. Владивосток, Россия) 

Исследование формирования углеродных нанотрубок в процессе механохимической активации аморфного углерода из сфагнума бурого

Показано, что при механохимической обработке аморфного углерода, полученного пиролизом из сфагнума бурого, происходит образование углеродных нанотрубок. Представлены комплексные исследования сорбционных свойств углеродных материалов, полученных из сфагнового мха. Установлено, что способность к окислительной модификации зависит от технологических параметров формирования нанотрубок, а эффективность сорбционной емкости углеродных нанотрубок – от длительности их хранения. 

Ключевые слова: сфагнум бурый, пиролиз, механоактивация, многостенные нанотрубки, кислотность углеродных нанотрубок, сорбционные характеристики

	

	ЭКОНОМИКА

	

	В.А. Колдин, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), г. Москва, Россия)

Оценка эффективности инновационных проектов


На сегодняшний день в Российской экономике ставится задача резкого повышения объемов производства в реальном  секторе. На уровне предприятия эта стратегия заключается в более эффективном использовании всех факторов производства. Однако без масштабного использования инновационных проектов в рамках инновационных процессов, эту задачу очень сложно решить, а иногда и невозможно. Инновационный процесс – это совокупность научно-технических, технологических и организационно-управленческих решений, которые происходят при реализации инноваций. Инновационные процессы формируются и реализуются   на основе применения интеллектуального  продукта. В условиях рынка научно-техническая продукция становится товаром и приобретает все его свойства. Но этот товар особый, его сложно оценить и зачастую трудно определить его эффективность.


Предлагаются методы расчетов затрат на научно-техническую продукцию, определение цены и эффективности внедрения результатов инноваций.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.Б. Кунтыш, д-р техн. наук, Е.С. Санкович, А.Б. Сухоцкий, канд. техн. наук (Белорусский государственный технологический университет, г. Минск, Беларусь); В.П. Мулин (ЗАО «Октябрьскхиммаш», Башкортостан, РФ)

Новые конструкции биметаллических ребристых труб для воздухоохлаждаемых теплообменников 

Приведены энерго- и ресурсосберегающие характеристики теплообменных труб с навитыми спиральными алюминиевыми  ребрами, применяемых в аппаратах воздушного  охлаждения. Описаны конструкции биметаллических ребристых труб с интенсифицированным  конвективным и контактным  теплообменом, повышенной  тепловой надежностью, высокой  технологичностью  изготовления. Изложены  особенности технологического процесса изготовления труб. 

	

	А.Я. Красильников, д-р техн. наук (УрФУ, г. Екатеринбург, Россия); К.Ю. Муравьёв (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия)

Анализ работоспособности зубчатых передач дополюсного зацепления для редукторов шнековых центрифуг
Описана опытная установка для проверки работоспособности зубчатых передач с различной геометрией зубьев, применяемых в редукторах шнековых центрифуг. Приведены результаты сравнительного анализа двух зубчатых пар с разной геометрией зубьев.

	

	Е.В. Семенов, д-р техн. наук (Российский экономический университет им. Г.В. Плеханова, г. Москва, Россия), В.Г. Жуков, д-р техн. наук, А.В. Карамзин, канд. техн. наук (Московский государственный университет пищевых производств, Россия) 

Реализация технологии центробежного гидродинамического фракционирования тонкодисперсных частиц 

Дано теоретическое обоснование методики и расчёта процесса выделения частиц заданного размера из тонкодисперсной суспензии в центрифуге периодического действия. На конкретном примере расчета показано формирование рациональной практической технологии центрифугального фракционирования с получением частиц заданной крупности. 

	

	Ю.Я. Печенегов, д-р техн. наук, А.В. Косов (Энгельсский технологический институт – филиал СГТУ, Саратовская обл., Россия); О.Ю. Косова, канд. техн. наук (ООО «Газпром трансгаз Саратов», Россия)

Фазоразделяющие устройства с инверсными клапанными узлами


Предложены новые поплавковые конденсатоотводчики с  инверсным клапанным узлом, имеющие улучшенные  характеристики. Приведена методика расчета инверсного клапанного узла. Анализируется влияние различных факторов на пропускную способность инверсного клапанного узла при истечении охлажденного и насыщенного конденсата. Даны рекомендации по выбору конструктивных параметров клапанного узла. Приведены примеры эффективной работы фазоразделяющих устройств с инверсным клапанным узлом в промышленности.

Ключевые слова: конденсатоотводчик;  инверсный клапанный узел; истечение:  пролетный пар; вторичный пар; гидравлическое сопротивление;  методика расчета;  эффективность;  надежность

	

	К.В. Таранцев, канд. техн. наук (Пензенский государственный университет, Россия); А.В. Коростелева (Пензенская государственная технологическая академия, Россия)

Исследование закономерностей процесса электрогидродинамического диспергирования воды в нефтепродуктах

Приведены результаты исследования процесса электрогидродинамического диспергирования капли воды в нефтепродуктах в зависимости от напряженности электрического поля; размеров капли; поверхностного натяжения на границе раздела жидкостей; диэлектрической проницаемости; вязкости; плотности рабочих сред. 



	Г.М. Хвесько, канд. техн. наук, П.Е. Вайтехович, д-р техн. наук, Д.В. Семененко (БГТУ, г. Минск, Беларусь)

Исследование падения мелющего тела в планетарной мельнице с внешней обкаткой барабанов

Проанализировано движение мелющего тела, оторвавшегося от стенки помольной камеры. Получены аналитические зависимости для расчета его высоты и времени падения, а также координат в моменты отрыва от внутренней поверхности барабана и падения на нее. Установлено влияние геометрических и технологических факторов на величины исследуемых параметров.

	

	И. О. Микулёнок, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Смесительные и диспергирующие элементы червячных экструдеров

Предложена классификация смесительных, диспергирующих и комбинированных (смесительно-диспергирующих) элементов червячных экструдеров для переработки термопластичных материалов. Приведены примеры конструктивного оформления указанных элементов, показаны их преимущества и недостатки.

Ключевые слова: червячный экструдер, смесительный элемент, классификация, конструкция

	

	А.Н. Черепанов, канд. техн. наук (ОАО «Вимм-Билль-Данн», г. Москва, Россия)
Нагреватель с термостабилизированной поверхностью для плавления синтетических жирных кислот 


Предложено и исследовано устройство типа «труба-кипятильник» для проплавления канала в массе синтетических жирных кислот, поставляемых на производство моющих средств в транспортной таре – контейнерах или железнодорожных цистернах, которое может быть эффективным средством ускорения технологического процесса растарки транспортной тары в сочетании с рециркуляционными установками.

Ключевые слова: производство моющих средств, плавление синтетических жирных кислот, нагреватель

Resume: Offered and investigated tube-boiler heater for discharging transportation tanks with synthetic fatty acids. The carried out analysis shows that in combination with the re-circulation device the tube-boiler heater can give considerable effect for acceleration discharging process in detergents plants.

Key words: detergents manufacturing, melting synthetic fatty acids, heater


	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	Ю.В. Шипулина, канд. техн. наук, М.Ш. Каримов, М.Ф. Руденко, д-р техн. наук (Астраханский государственный технический университет, Россия)

Моделирование и разработка конструкции генератора-адсорбера экологически безопасной гелиоэнергетической холодильной установки 


Рассмотрены вопросы моделирования генератора-адсорбера, как основного аппарата гелиоэнергетической холодильной установки, с точки зрения анализа эффективных оптических и теплоэнергетических характеристик в гелиоприемном устройстве типа «горячий ящик».


На основании модели предлагается методика расчета полезной тепловой нагрузки на реактор генератора-адсорбера, аддитивность модели проверена расчетом и экспериментальными данными при испытаниях разработанного аппарата генератора-адсорбера гелиоэнергетической холодильной установки. 


Проведено моделирование тепловых потоков и температурных градиентов внутри двух конструкций реакторов: простой конструкции со смещенной трубкой хладопровода и конструкции с внутренним оребрением. 


Построена конструкция экспериментального аппарата генератора-адсорбера с оптимальными техническими характеристиками, разработана методика определения полезных тепловых нагрузок на аппарат, предлагаются пути прогнозирования эффективных конструкций реактора. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ                    

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия)

Об эффективности гидродинамических устройств в щелевых уплотнениях

Рассмотрены вопросы повышения несущей силы в  щелевых уплотнениях  валов,  широко используемых в насосах и компрессорах. Предложена методика расчета гидродинамических канавок, способствующих повышению несущей силы в уплотнениях. Приведен пример расчета. Предложенный  метод позволяет оценочно решать задачу определения влияния гидродинамических канавок на величину радиальных сил, возникающих в эксцентричных каналах щелевых уплотнений вала.

	

	В.П. Каргапольцев, А.А. Мицкевич (ООО «Промавтоматика-Киров», Россия)

Метрологическая диагностика расходомеров-счетчиков воды и технологических жидкостей

Рассмотрены проблемы, возникающие при разработке и изготовлении поверочных расходомерных установок для счетчиков различных жидкостей. Сформулированы общие конструктивные и метрологические требования к таким установкам. Предложен вариант практической реализации изложенных требований на примере создания расходомерных установок для водосчетчиков и расходомеров из состава теплосчетчиков.

Ключевые слова: проливная установка, поверочная установка, расходомерная установка, водосчетчик, теплосчетчик, расходомер, поверка приборов учета

Summary

The problems are considered which arise in the design and manufacture of flow meter calibration-dimensional systems for meters of different liquids. The general design and metrological requirements are formulated for such installations. A variant is proposed for the practical implementations of the requirements set out by creating a flow of installations for water meters and flow from the heat meters.

Keywords: down-pour installation, calibration rig, flow installation, water meters, heat meter, flow metering device, calibration of meters
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Н.И. Гданский, д-р техн. наук (РГСУ, г. Москва, Россия); А.В. Карпов, канд. техн. наук, А.А. Бугаенко (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: al-kp@mail.ru
Оптимальное интерполирование траекторий перемещения при управлении приводами с прогнозированием внешней нагрузки 

Рассмотрены оптимальные способы сплайнового интерполирования траекторий углового перемещения по узловым точкам при решении задач управления движением с прогнозированием внешней нагрузки. В качестве критериев оптимальности рассмотрены точность аппроксимации работы привода и трудоемкость  расчета коэффициентов сплайнов.

	

	А.И. Березюк, д-р техн. наук, С.И. Ровный, канд. хим. наук, М.Р. Хусаинов (ФГУП «ПО «Маяк», г. Озерск, Россия); Я.С. Голуб, А.В. Верзаков (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия); Е.Н. Синицын, д-р техн. наук (ОАО «ВНИИАМ», г. Москва, Россия). E-mail: cpl@po-mayak.ru
Тестовый пример расчета тонкостенных конструкций с усеченной конической оболочкой

При расчете в рамках модели Кирхгофа-Лява параметров линейного напряженно-деформированного состояния оболочечных конструкций, используемых в ядерном топливном цикле, встречаются задачи об осесимметричной деформации усеченной конической оболочки постоянной толщины под воздействием постоянного давления. Аналитическое решение на практике подобных краевых задач вызывает определенные математические трудности, связанные с интегрированием одного из двух разрешающих дифференциальных уравнений, которое имеет четвертый порядок, понижаемый до второго порядка с помощью комплексного преобразования.

Получаемые, следуя Мейснеру, разрешающие дифференциальные уравнения для усеченной конической оболочки были преобразованы без понижения порядка к новой форме, более удобной для их практического интегрирования с помощью бесконечных степенных рядов. Найденное в степенных рядах решение прошло апробацию при составлении тестового примера расчета параметров деформирования кольцевого аппарата, одно из днищ которого имеет форму усеченной конической оболочки. Тестовый пример содержит результаты аналитического решения сформулированной краевой задачи и конечно-элементного моделирования с использованием программы CAN. Для аналитического решения выполнена оценка погрешности расчета напряжений, позволившая рассматривать данное решение как эталон для сравнения.

	

	О.С. Дмитриева, А.В. Дмитриев, д-р техн. наук (Нижнекамский химико-технологический институт (филиал) Казанского национального исследовательского технологического университета, Россия). E-mail: ja_deva@mail.ru 

Охлаждение оборотной воды в вихревой камере с дисковым распылителем

Предложена вихревая камера с дисковым распылителем для охлаждения оборотной воды промышленных предприятий, выполнены исследования эффективности её работы.

	

	В.И. Деханов, канд. техн. наук, Н.А. Ратынская (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: Ratinsaya@mail.ru
Разработка приводов жидкостных центробежных сепараторов больших производительностей

Рассмотрена задача разработки приводов жидкостных центробежных сепараторов больших производительностей, а именно установление областей применения винтовой эвольвентной зубчатой и ременной передач в приводах жидкостных центробежных сепараторов. На основе проведенных исследований установлено, что в сепараторах с ротором диаметром не более 500 мм с достаточной степенью надежности можно использовать привод с эвольвентной винтовой зубчатой передачей. Для сепараторов большей производительности, диаметр ротора которых более 500 мм, желательно применять привод с ременной передачей.

Также решена задача смазки подшипников вертикального вала при использовании привода с ременной передачей. Разработана конструкция системы смазки, обеспечивающая подачу масла в подшипниковые опоры при малой скорости вращения вертикального вала.

	

	Н.Н. Торубаров, канд. техн. наук, Р.М. Малышев, д-р техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: ipb_msuie@mail.ru
Перемешивающие устройства со сложным законом движения мешалок

Исследован процесс растворения твердого вещества в смесителе с внутрицикловым изменением угловой скорости турбинной мешалки. 

Приводятся результаты кинематического и динамического анализа зубчато-рычажного механизма привода смесителя. Получены оценочные формулы, позволяющие определить влияние изменения угловой скорости мешалки на скорость процесса растворения вещества и выход получаемого продукта.

	

	К.В. Таранцев, канд. техн. наук (Пензенский государственный университет, Россия); А.В. Коростелева (Пензенская государственная технологическая академия, Россия). E-mail: kvtar@bk.ru
Оптимизация конструкции смесителя эжекторного типа для создания топливных эмульсий в электрическом поле

Проведены физическое и математическое моделирования процесса создания топливных эмульсий в электрическом поле в смесителях эжекторного типа. Авторами использован метод математического, численного моделирования электрического поля, поля скоростей и давления в граничных условиях, соответствующих предлагаемой конструкции.

	

	Б.Т. Маринюк, д-р техн. наук, С.В. Спритнюк (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: spritnyuk@ya.ru
Расчет процесса вакуумно-испарительного охлаждения воды в безнасадочной градирне

Рассмотрен процесс охлаждения воды методом вакуумно-испарительного воздействия в сочетании с конвективным движением воздуха в противотоке. Проведено сравнение с методом охлаждения воды в вентиляторной градирне. Выявлены преимущества описанного способа охлаждения. 

Представлена схема и принцип действия установки. Изложена аналитическая модель расчета предельного значения конечной температуры воды при конкретных условиях ведения процесса. Результаты расчетов и опытов приведены в виде графика. 

	

	Н.В. Инюшкин, В.А. Никулин, кандидаты техн. наук, А.Г. Титов, З.Р. Гильванова (Уральский федеральный университет, Химико-технологический институт, г. Екатеринбург, Россия). E-mail: paht@yandex.ru
Скрубберы с комбинированной насадкой

Рекомендуется способ интенсификации массообменных процессов в насадочных скрубберах (абсорберах, ректификационных аппаратах, пылеуловителей и др.) путем заполнения колонны комбинированной насадкой. В кольца диаметром 75–200 мм, укладываемые на опорную решетку правильными рядами, засыпается навалом мелкая насадка (например, кольца Рашига диаметром 15–35 мм или другие тела, имеющие большую удельную поверхность и большой свободный объем). Таким образом устраняется отток орошающей жидкости из центрального объема колонны на стенки корпуса колонны, достигается практически полное и равномерное смачивание всей поверхности насадки жидкостью, коэффициент смоченности насадки и доля активной поверхности насадки приближается к единице. Практически вся загруженная в колонну насадка становится активной, участвующей в процессах массообмена между газовой и жидкой фазой. Это позволяет существенно снизить высоту слоя загружаемой в колонну насадки.

Ключевые слова: скруббер, массообмен, насадка кольцевая, загрузка регулярная и навалом, удельная поверхность, свободный объем, активная поверхность, распределение жидкости и газа, насадка одно- и многоярусная, высота слоя насадки, гидравлическое сопротивление, противоток, прямоток

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.Д. Продан, Г.В. Божко, доктора техн. наук; М.С. Фокина (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: fokina_mariya@mail.ru
Оценка герметичности торцево-сальникового уплотнения и трения его уплотняющих элементов

Представлены результаты проведенных исследований герметичности торцево-сальникового уплотнения с четырьмя уплотнительными элементами. Определены потери мощности на трение сальниковой набивки. Показана возможность эффективного использования торцево-сальниковых уплотнений для вращающихся валов. Даны рекомендации по подбору материала набивки исходя из значений коэффициента трения и коэффициента проницаемости.

	

	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	

	А.В. Иванов, Г.Е. Думнов, А.В. Муслаев, кандидаты техн. наук, М.В. Попов (Ментор Графикс Девелопмент Сервисез Лимитед, г. Москва, Россия). E-mail: Andrey_Ivanov@mentor.com
Использование программных средств численного моделирования для расчета аэродинамических характеристик воздушных циклонов

Представлены результаты численного моделирования течения воздуха в воздушных циклонах. Расчеты были проведены с использованием вычислительных процедур, реализованных в программном комплексе FloEFD версии 11.3. в рамках модифицированной k-ε модели турбулентности. Показаны результаты сравнения расчетных гидравлических сопротивлений и эффективности очистки циклонов с экспериментальными данными, полученными при различных температурах подаваемого воздуха в широком диапазоне газовой нагрузки. Установлено, что используемый комплекс математических моделей может обеспечивать приемлемую точность вычислений. Даны рекомендации по использованию программных средств численного моделирования, позволяющие получать точные и экономичные результаты при проведении инженерных расчетов интегральных аэродинамических характеристик воздушных циклонов.

Ключевые слова: циклон, вычислительная гидрогазодинамика, численное моделирование, гидравлическое сопротивление, эффективность очистки, k-ε модель турбулентности, закрученный поток

Validation of a Modern CFD Computer Code in Predictions of Cyclones Aerodynamics 

A.V.Ivanov, G.E.Dumnov, A.V.Muslaev, M.V.Popov

Mentor Graphics Development Services Limited, Moscow

ABSTRACT

Numerical simulation results of airflow in cyclones are presented.  Calculations were made by means of FloEFD computer code, version 11.3 using modified k-ε turbulence model. Predicted pressure drops and cyclone separation efficiency were compared with experimental data obtained under various inlet air temperatures and wide ranging of volume flow rates. It was observed that the utilized numerical model can give the results with acceptable degree of accuracy. The several recommendations were given in order to successfully apply modern CFD computer codes to obtain exact and highly economical results of cyclone aerodynamics engineering calculations.   

Keywords: Cyclone, CFD, Numerical simulation, Pressure Drop, Separation efficiency, k-ε turbulence model, swirling flow

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	В.Г. Систер, д-р техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия); Е.М. Иванникова, канд. техн. наук, А.И. Ямчук (ООО «Национальная инновационная компания», г. Москва, Россия); В.Г. Чирков, канд. техн. наук, И.С. Трохин, Ю.А. Кожевников (Всероссийский научно-исследовательский институт электрификации сельского хозяйства, г. Москва, Россия). E-mail: vgs001@mail.ru
Применение биотоплив третьего поколения в автономных энергогенерирующих системах на основе современных паровых поршневых двигателей

Исследована альтернативная концепция производства биотоплив третьего поколения и их применения в автономных когенерационных установках малой мощности, позволяющая оптимизировать весь технологический цикл преобразования энергии альгамассы в тепловую и электрическую энергию. Показано, что применение современных паровых поршневых двигателей вместо двигателей внутреннего сгорания в малых ТЭС мощностью до 1 МВт позволяет использовать котельное биотопливо, приготовленное по упрощенной безотходной технологии, основанной на энергоэффективных низкотемпературных процессах, при существенном (в 1,3–1,5 раза по сравнению с паротурбинными и в 1,25–2 раза – по сравнению с дизельными электростанциями) повышении эффективности преобразования теплоты сгорания топлива в электрическую энергию. Развертывание когенерирующих систем данного класса позволит снизить зависимость потребителей от естественных монополий в сфере поставки энергоносителей за счет вовлечения местных (в том числе, возобновляемых) топливных ресурсов.

Ключевые слова: когенерация, биотоплива третьего поколения, композиционное котельное биотопливо, микроводоросли, микро- и мини-ТЭС, паровая турбина, паровой поршневой двигатель

Annotation to the article of V.G. Sister etc. «3-rd Generation Bio-fuels Use in Off-Grid CHP Systems Based on Modern Piston Steam Engines»

An alternative concept of 3-rd generation bio-fuels preparation and their use in small off-grid CHP has been investigated that makes it possible to optimize the entire conversion cycle of biomass into heat and power. It has been proved that the substitution of ICE by a modern piston steam engine (MPSE) in CHPs with electric power to 1MW enables application of composite burner bio-fuels fabricated from micro-algae using the original simplified waste-less technology based on highly efficient, low-temperature processes. This approach may yield a 1.3 to 1.5 times reduction of bio-fuel’s combustion heat into power conversion efficiency compared to steam turbine engines and that of 1.25 to 2 times compared to diesel engines. The implementation of CHP systems of this type will contribute to a much broader independence of power consumers on the natural monopolies in the field of power distribution owing to the use of local energy resources (renewable ones included).

Keywords: 3-rd generation bio-fuels, small off-grid CHP, biomass conversion cycle efficiency, ICE,  modern piston steam engine, simplified waste-less algae biomass conversion technology

	

	Н.А. Собгайда, д-р техн. наук, А.Б. Солодкова, А.Н. Просина (Энгельсский технологический институт (филиал) Саратовского государственного технического университета им. Ю.А. Гагарина, Россия). E-mail: conata07@list.ru
Применение отработанного активного ила нефтеперерабатывающего предприятия в качестве минерального удобрения

Предложены технология обезвреживания отработанного активного ила и его использование в смеси с опилками и шелухой подсолнечника в качестве минерального удобрения.

Ключевые слова: отработанный активный ил, утилизация отходов, минеральные удобрения

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ
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Влияние технологических параметров на износ поверхностного слоя деталей машин, эксплуатируемых в экстремальных условиях
Рассмотрены вопросы влияния различных технологических параметров на износ поверхностного слоя деталей машин. Исследования проводились с применением ортогонального планирования второго порядка. В результате расчетов получены модели, характеризующие влияние технологических параметров на износ деталей. Обсуждаются закономерности формирования поверхностного слоя в зависимости от технологических факторов.

Ключевые слова: Износ, качество поверхностного слоя, математические модели, технологические параметры, шероховатость поверхности, скорость вращательного движения, давление, время работы, условия контакта

Key words: jumming, the quality of surface layer, mathematical models, technological parameters, the rough(uneven) of surface, the speed of rotation act, pressure, working period, contact condition
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	В.И. Курило, В.К. Красильников, И.В. Скубченко (ООО «ВНИИХНА», г. Волгоград, Россия)

Новый технологический регламент по сварке сосудов, аппаратов и трубопроводов


Разработан и введён в действие новый нормативный документ – СТО 91094811-001–2012 «Технологический регламент по сварке сосудов, аппаратов и трубопроводов. Общие положения». Стандарт является дополнением к ГОСТ Р 52630–2006 в части применения сварочных материалов. В документе обобщен опыт, накопленный предприятиями и организациями страны за последние годы, а также учтены требования зарубежных стандартов. Получено Заключение ТК 364 «Сварка и родственные процессы» (Ростехрегулирование) № 7-ТК 364 от 07.08.2012. 
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.Б. Кунтыш, д-р техн. наук, А.Б. Сухоцкий, канд. техн. наук (Белорусский государственный технологический университет, г. Минск). E-mail: alk2905@mail.ru 

Вибрационная надежность трубных ребристых пучков аппаратов воздушного охлаждения
Представлена методика расчета показателей вибрации теплообменных биметаллических ребристых трубы (БРТ) в поперечном вынужденном потоке воздуха, которая базируется на предложенном авторами эффективном диаметре. Показано, что трубные пучки из БРТ в характерных режимах эксплуатации имеют значительный запас вибрационной надежности и нет опасности их разрушения вследствие отрыва вихрей и образования аэродинамического следа за трубами.



	В.Н. Скопинский, д-р техн. наук, Н.А. Берков, канд. техн. наук, А.Н. Берков, (Московский государственный индустриальный университет, Россия), А.К. Фокин (ЗАО «Смартек», г. Москва, Россия). E-mail: svn46_46@mail.ru
Влияние параметров локального укрепления 

сосуда давления с патрубком на предельную пластическую нагрузку

Представлены результаты расчетного анализа цилиндрического сосуда давления с патрубком, имеющего локальное укрепление, с целью определения предельной пластической нагрузки. Рассмотрены два варианта локального укрепления: накладное кольцо на обечайке сосуда и монолитное укрепление патрубка. Численный упругопластический анализ сосуда с патрубком (пересекающихся цилиндрических оболочек) выполняется с использованием метода конечных элементов, теории оболочек и теории пластического течения. Предельное пластическое давление определяется с применением нового метода на основе критерия максимума скорости возрастания относительной пластической работы. Приведены результаты расчетного анализа, показывающие влияние параметров локального укрепления на предельное давление. 

Ключевые слова: сосуд давления с патрубком, пересекающиеся цилиндрические оболочки, локальное укрепление, упругопластический анализ, метод конечных элементов, предельная пластическая нагрузка.

Results of the numerical analysis for reinforced nozzle connection of cylindrical pressure vessel to define the limit plastic load are presented. Two variants of local reinforcements are considered: welded pad and integral nozzle reinforcement. Numerical elastic-plastic analysis of shell intersection is performed using the finite element method, shell theory and theory of plasticity. New method on the basis of maximum criterion of the rate of the change of the relative plastic work is applied for determining the plastic limit internal pressure in shell intersections. The results of parametric study of the effects of reinforcement on the plastic limit pressure are presented.

Keywords: pressure vessel, nozzle connection, intersecting cylindrical shells,local reinforcement, elastic-plastic analysis, finite element method, plastic limit load.
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Разработка вертикальных сепараторов трёхфазных смесей газ − жидкость − шлам для нефтегазовых установок

Дано обоснование целесообразности использования вертикальных трехфазных сепараторов (ВТС) смеси газ – жидкость – шлам с периодической выгрузкой шлама: в них очищается жидкость и газ по цепочке: нефтегазовая сепарация – переработка газа. В результате исследований, проектирования и конструирования ВТС предложено 318 типоразмеров: по типу, диаметру и давлению, которые превосходят традиционно изготавливаемые в России горизонтальные нефтегазовые сепараторы по всем параметрам.

	Т.Н. Ильина, д-р техн. наук (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия). E-mail: ilina50@rambler.ru
Классификация дисперсных материалов и рекомендации по процессам их агломерации

Рассмотрены способы агломерации дисперсных материалов, показана необходимость классификации дисперсных материалов для выбора способа их агломерации, связующей добавки и аппаратурного обеспечения процесса.

Предложен показатель дисперсности материалов, учитывающий природные особенности материала и его поверхностную энергию, зависящую от способа подготовки порошкообразного материала. Дана классификация порошкообразных материалов на низкодисперсные, средне- и высокодисперсные.

Разработаны рекомендации по организации процессов агломерации в дисперсных системах различной устойчивости. Показано, что низкодисперсные тяжелые материалы гранулируют с добавкой влагоемких пластификаторов, которые целесообразно подавать на стадии смешения шихты для связывания свободной влаги материала для обеспечения пластических деформаций гранул в процессе их формирования. Из материалов средней дисперсности гранулы можно получать методом экструзии и окатывания при влажности 18–23 %. Для высокодисперсных материалов обязательной является стадия предварительного уплотнения шихты для удаления газообразной фазы и образования микрогранул для последующего их роста и уплотнения.
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Методика определения коэффициента гидродинамической проницаемости нанофильтрационной мембраны 
Предложена методика определения коэффициента гидродинамической проницаемости нанофильтрационной мембраны. Данная методика может применяться при проведении пуско-наладочных работ технологического и лабораторного оборудования для очистки промышленных стоков.
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Расчет привода дисковых экструдеров для переработки полимерных материалов

Работа повещена одной из актуальных проблем, возникающих в процессе конструирования дисковых экструдеров, эта проблема – адекватность оценки энергосиловых характеристик привода (мощности, крутящего момента и др.), которая должна обеспечивать надежную работоспособность оборудования.
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Жидкостные смесители с магнитными мешалками (обзор патентов)
Рассмотрены варианты усовершенствования емкостных жидкостных смесителей с использованием электромагнитных приводов смесительных стержней. Рассмотрены преимущества и недостатки описанных конструкций.

Ключевые слова: емкостной аппарат, перемешивание жидкостей, магнитная мешалка, конструкция.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ
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Влияние давления уплотняемой среды, внутреннего диаметра, материала на выбор исходной ширины прокладки
Впервые представлен анализ  влияния материала прокладки , ее размеров и давления рабочей среды на выбор исходной ширины прокладки. В основе анализа использовано полученное ранее уравнение определения ширины сжатой прокладки, находящейся между фланцами в рабочем состоянии.

При проведении анализа использованы результаты исследований, которые показали, что кольцевая прокладка при осевом ее сжатии и при отсутствии ограничений ее радиальной деформации увеличивается только по внешнему контуру.  

Материалы рассматриваемых прокладок: резина, фторопласт-4 и алюминий марки АД, диаметры уплотняемого отверстия: 100, 200 и 300 мм, давление уплотняемой среды 5–10 МПа. Эти данные позволили оценить влияние механических свойств материала прокладки и ее размеров, а также условий эксплуатации (давления уплотняемой среды) на выбор рациональной ширины прокладки.

Рассмотрено два варианта размещения прокладки между уплотняемыми фланцами:  при гладких уплотняющих поверхностях фланцев  и в соединении типа выступ – впадина. Исследования показали, что в данном случае на выбор  требуемой ширины прокладки способ ее размещения между фланцами не оказывает существенного влияния.

При учете свойств материала прокладки для резины и фторопласта-4 принимали, что материал несжимаемый (коэффициент Пуассона близок к 0,5) При рассмотрении алюминия учитывали влияние сжимаемости материала.

Полученные результаты анализа являются несколько приближенными, так как не учитывалась сила трения между поверхностями фланцев и прокладкой при ее радиальной деформации, а сила предварительного сжатия прокладки взята как среднее значение между пределом текучести материала прокладки  и предельной нагрузкой на нее, при которой сохраняется упругость материала прокладки в рабочих условиях. 

Представленные данные по выбору исходной рациональной ширины прокладки несомненно  станут необходимым материалом при конструировании фланцевых соединений.
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Автономный логгер температуры вечномерзлых грунтов

Приведено описание логгера цифровых датчиков температуры, предназначенного для  геотехнического мониторинга температуры вечномерзлых грунтов.

Ключевые слова: логгер, цифровой преобразователь температуры, геотехнический мониторинг, термометрическая скважина.

The present article concerns the description of the digital temperature sensors logger, designed for permafrost temperature geotechnical monitoring. 

Keywords: logger, digital temperature sensor, geotechnical monitoring, thermometric borehole.



	П.Н. Емельянченко (ОАО НПП «Эталон», г. Омск, Россия). E-mail: marketing@omsketalon.ru
Жидкостные термостаты производства ОАО НПП «Эталон» 

Представлено метрологическое оборудование, предназначенное для поверки контактных термометров в диапазоне температур от –40 до +40 °C (криостат КР–40–2) и от –80 до +40 °C (криостат КР–80).

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ
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К вопросу проектирования аспирационных укрытий для стесненных условий

Рассмотрены вопросы проектирования, исследования и разработки аспирационного укрытия локализующего место загрузки конвейерной ленты сыпучим материалом на предприятиях различных отраслей (горно-рудной, строительной, металлургической, угольной и др.). В результате проведенного анализа различных конструкций укрытий предложена более совершенная конструкция укрытия с меньшими габаритными размерами по сравнению с существующими. 

Для получения качественной оценки наиболее рациональных соотношений конструктивных элементов укрытия проведен вычислительный эксперимент, результаты которого – предпосылки к проведению в дальнейшем промышленного эксперимента.

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ
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Выбор из условий динамики конструктивных параметров инспекционного аппарата нефтегазовых магистралей

Разработка рекомендаций по выбору инерционных и жесткостных параметров инспекционного снаряда нефтегазовых магистралей для снижения его колебаний при движении по трубе.

Ключевые слова: диагностика, снаряд-дефектоскоп нефтегазовых магистралей, колебания механических систем.

The article is devoted to the development of recommendations on the choise of inertial and stiffness parameters of the inspection pig for gas and oil pipelines, to lessen its vibrations moving in the pipe.

Keywords: diagnostics, inspection pig for gas and oil pipelines, .vibrations of the mechanical systems.
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Требования для оценки технического состояния двойников трубчатых печей

Изложены требования для оценки технического состояния двойников змеевиков печей при изготовлении, ремонте и эксплуатации на нефтехимических и нефтеперерабатывающих предприятиях. Соблюдение этих требований позволяет определить дефекты в двойниках, их величину и оценить возможность устранения последних, а также возможность эксплуатации двойников после устранения дефектов.
Ключевые слова: требования, оценка технического состояния, двойники, змеевики печей.

          Requirements to assessment of technical condition of doubles coil furnaces in the manufacture, repair and exploitation in petrochemical and oil refineries are provided in the article. Compliance of requirements identifies doubles` defects, size, elimination of defects and the next exploitation of doubles. 

          Key words: requirements, assessment of technical condition, doubles, furnace coils.
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Исследование параметров герметичности труб из стеклопластика

Представлены результаты экспериментальных исследований параметров  герметичности стеклопластиковых труб в зависимости от объемного содержания волокон в материале трубы. Экспериментальным путем установлена оптимальная величина содержания волокон, позволяющая обеспечивать максимальные показатели герметичности и прочности стеклопластиковой трубы.
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О теоретическом и практическом подходах к явлению разбухания полимерной струи

Рассмотрен вариант математической модели разбухания полимерной струи на выходе из формующего канала цилиндрического сечения. При построении модели использованы результаты кинетической теории высокоэластичности каучуков, теории конечных деформаций и нелинейной теории упругости при простом сдвиге. Для апробации модели использованы литературные данные по реологическим свойствам полибутадиенового каучука. Установлено, что  расчетные и экспериментальные данные удовлетворительно согласуются.
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Проектирование и расчет электробаромембранных аппаратов плоскокамерного типа для очистки  промышленных стоков

Представлена конструкция электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа для очистки стоков химических и машиностроительных производств. Разработана методика оптимального проектирования конструкции фланца электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа, исходя из условия минимизации массы при заданных прочности и жесткости. Предложена инженерная методика расчета электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа, позволяющая определять рабочую площадь и число элементов разделения в аппарате с учетом наложения электрического поля на аппарат.
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Процесс диспергирования жидкостей центробежной форсункой в режиме образования  крупных капель

Поставлена задача исследования процесса диспергирования жидкости центробежной форсункой с целью получения однородного дисперсного состава капель. Рассмотрены основные методики изучения процесса диспергирования, а также возможные способы обработки результатов. Приведены образцы полученных дифференциальных и интегральных кривых распределения капель по размерам. 

Ключевые слова: диспергирование капель, центробежная форсунка, распыл, дисперсный состав, узел генерации капель, пленка жидкости, вставка форсунки
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Сепарационное оборудование для защиты промысловых дожимных компрессорных станций
Рассмотрены возможные варианты расположения узла сепарации газа в схемах установок подготовки газа к транспорту и промысловых дожимных компрессорных станций (ДКС). Представлены схемы выполнения узла очистки газа первой ступени сепарации со встроенным пробкоуловителем на базе вертикальных аппаратов. Отражена динамика развития сепарационного оборудования для защиты ДКС. Выявлена проблема разночтения в действующих нормативно-технических документах в отношении технических требований к оборудованию подготовки газа перед ДКС. 
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Исследование двумерного течения вязких жидкостей в рабочих органах гранулятора валкового типа

Рассмотрено двумерное течение вязкой жидкости ньютоновского типа в рабочей полости гранулятора валкового типа, представляющей собою широкий криволинейный клин с пористой граничной поверхностью. Получены закономерности для распределения давления в указанном клине, что позволяет рассчитать производительность гранулятора.
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Конструкции роторно-дисковых смесителей (обзор патентов)
Рассмотрены варианты усовершенствования роторно-дисковых смесителей для обработки однородных и неоднородных жидких сред. Рассмотрены их преимущества и недостатки. Даны рекомендации по использованию роторно-дисковых смесителей.

Ключевые слова: перемешивание жидкостей, роторно-дисковый смеситель, конструкция

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	Ю.В. Никифоров, канд. техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); В.Б. Воротынцев, канд. техн. наук (ООО «Айсблик», г. Одесса, Украина). E-mail: vorotyn41@mail.ru
К вопросу о расчете равновесной адсорбции бинарных газовых смесей

Предложен метод расчета парциальных величин при равновесной низкотемпературной адсорбции неоногелиевой смеси на углеродном адсорбенте АГ-2, получена хорошая сходимость с экспериментом. Данный метод расчета парциальных величин может быть применим к адсорбционным системам, в которых адсорбат образует идеальный адсорбционный раствор.
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К вопросу о неравномерности распределения потоков в блоках пластинчато-ребристых теплообменников

Рассмотрены вопросы, связанные с неравномерностью распределения потоков в блоках пластинчато-ребристых теплообменников, работающих в составе воздухоразделительных установок и установок сжижения природного газа. Показано, что неравномерность распределения потоков в блоке между отдельными аппаратами существенно снижает интегральные характеристики всего блока. Предложена концепция по обеспечению заданной степени неравномерности потоков в блоках таких теплообменников.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ
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Определение силы взаимодействия высококоэрцитивных постоянных магнитов в магнитной системе и расчет передающего крутящего момента магнитной муфты

Рассмотрены метод определения силы сдвига высококоэрцитивных постоянных магнитов (из сплавов редкоземельных элементов самарий-кобальт и неодим-железо-бор) в магнитной системе и расчет передающего крутящего момента магнитной муфты. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ
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Анализ термической стабильности полимерных нанокомпозитов на основе полипропилена

Представлены данные по термической и термоокислительной деструкции нанокомпозитов полипропилена на основе органически-модифицированного слоистого алюмосиликата, нанодисперсного карбоната кальция и углеродных нанотруб. Выявлено влияние структурных характеристик нанодисперсных добавок на изменение термической стабильности нанокомпозитов полипропилена.
Ключевые слова: нанокомпозиты, нанодисперсный карбонат кальция, полипропилен, слоистый силикат, термическая деструкция, углеродные нанотрубы

The paper presents data on the thermal and thermal oxidation destruction of the nanocomposites polypropylene on the basis of the organically modified layered aluminosilicate, nanodisperse calcium carbonate and carbon nanotubes. Shows the influence of structural characteristics of nano-dispersed additives on change of thermal stability of nanocomposites of polypropylene.

Keywords: nanocomposites, calcium carbonate, polypropylene, laminated silicate, thermal destruction, carbon nanotubes
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Работоспособность мембран из армированного фторопласта 

На основе представлений о малоцикловой усталости предложена расчетная методика определения долговечности работы мембран. Показано, что армирование фторопластовых мембран повышает рабочие характеристики: давление, температуру эксплуатации и ресурс до разрушения.
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Комбинированные методы наружной защиты теплонапряженных поверхностей


Рассмотрена возможность защиты от коррозии теплонапряженных поверхностей газоперекачивающих агрегатов термостойкими полиимидными ЛКМ с минеральными наполнителями. Проведено сравнение свойств полиимидных ЛКМ, наполненных различными наполнителями. Показано, что наилучшая термостойкость из рассмотренных составов у ЛКМ на основе лака ПИ-ЛК-2 с добавлением 5–10 % (масс.) каолина и на основе лака ПИ-ЛК-1 с добавлением 5 % (масс.) рубленого базальтового волокна.
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Способ формования изделий из стеклопластика на основе электрофизической обработки полимерного связующего

Представлено описание нового способа формования изделий из эпоксидной смолы. Приведены результаты структурных исследований полимерного связующего методами растровой электронной микроскопии и инфракрасной спектроскопии; результаты механических и производственных испытаний, которые  подтвердили целесообразность и эффективность включения в технологический процесс производства изделий из стеклопластика операции комбинированной обработки полимерного связующего наносекундными электромагнитными импульсами  и электромагнитным полем предварительно операции отверждения.
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К вопросу модернизации крутоизогнутого отвода стального трубопровода

Проведен анализ технологического варианта изготовления защитной лопатки отвода. Показано, что простейший процесс (гибка стальной полосы на цилиндре), позволяющий получить легко встраиваемую внутрь отвода лопатку, не обеспечивает получения требуемого теоретического профиля и, следовательно, получения эффективного модернизированного изделия.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
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Модели процессов плавления полимеров в каналах червячных машин

     Предложены уточненные физическая и математическая модели плавления полимеров в каналах червячных машин. Принципиальным отличием представленной физической модели является то, что в зоне плавления взаимодействуют три фазы – твердая пористая пробка; смесь расплава, твердых остатков гранул и газа; полностью расплавленный материал. Определены распределения скоростей и температуры материала в канале червяка с учетом  влияния бародиффузии, конвекции и разрушения пробки. Исследована эволюция процессов разрушения и плавления пробки.

     The specified physical and mathematical models of melting of polymers in channels of screw machines are offered. Basic difference of an introduced physical model is that in a melting zone three phases are interact – a solid porous plug; mixture of a melt, the solid rests of granules and gas; completely melted material. Distributions of rates and material temperature in the channel of a screw taking into account influence barodiffusion, convections and plug collapses are defined. Evolution of processes of collapse and plug melting is examined.
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Внедрение перекрестноточных каплеуловителей с целью интенсификации работы массообменных аппаратов

     Проведён сравнительный анализ противоточных и перекрёстноточных каплеуловителей, установленных в зоне ввода сырья для колонны щелочной очистки пирогаза. Показана эффективность работы орошаемых перекрёстноточных двухъярусных каплеуловителей типа «квадрат» и «две полосы», установленных в зонах питания вакуумных колонн и обладающих отбойно-ректификационными свойствами. Перекрёстноточные каплеуловители позволяют значительно интенсифицировать массообменные процессы разделения за счёт улучшения гидродинамической обстановки при первичной сепарации двухфазных потоков в зоне ввода сырья. 

     The paper presents a comparative analysis of the cross-flow and counterflow demisters installed in the area of input raw material for sodafining pyrogas column. Shows the results of the introduction of cross-flow irrigation bunk demisters of the "square" and "two-lane", established in the areas of power vacuum columns and have demister-rectification properties. Industrial experiments have shown that the implementation of cross-flow demisters can significantly intensify mass transfer separation processes by improving the hydrodynamic conditions in the primary separation of two-phase flow in the area of input raw materials.
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Оптимизация конструкций электродегидраторов методом компьютерного моделирования

     Представлены результаты расчетов в среде COMSOL Multiрhysics, на основе которых предложены варианты оптимизации существующих конструкций электродегидраторов для установок электрообессоливания нефти
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Структура газожидкостного слоя в секционированном барботажном реакторе

     Представлено исследование структуры газо-жидкостного слоя под секционирующей перегородкой в секционированном барботажном реакторе. На основании теории локально-изотропной турбулентности разработана модель, определяющая зависимость среднего поверхностно-объемного диаметра пузырьков газа от величины газосодержания. Результаты экспериментов подтвердили адекватность предложенной модели.
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Автоматизированная гидроструйная установка для транспортировки многофазной продукции нефтяных скважин

     Предложена автоматизированная гидроструйная установка для транспортировки  многофазной продукции нефтяных скважин по одной трубе, которая обеспечивает снижение эксплуатационных затрат, по сравнению с аналогами.

	

	И.О. Микулёнок, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: i.mikulionok@kpi.ua
Валки с периферийными каналами теплоснабжения для переработки пластических масс и резиновых смесей (обзор патентов)
     Приведены требования, предъявляемые к валкам каландров и вальцев для переработки полимеров и материалов с их использованием. Показано, что наиболее предпочтительными являются валки с периферийными каналами для движения жидкого теплоносителя. Рассмотрены конструкции указанных валков и пути их усовершенствования.

Ключевые слова: пластические массы, резиновые смеси, валковые машины, валок с периферийными каналами, конструкция.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ  

	

	А.Я. Красильников, д-р техн. наук (Уральский федеральный университет им. Б.Н. Ельцина, г. Екатеринбург, Россия). E-mail: Krasilnikov1951@yandex.ru
Расчет максимального угла рассогласования полумуфт магнитной муфты с высококоэрцитивными постоянными магнитами

     Предложена методика расчета максимального угла рассогласования полумуфт магнитной муфты с высококоэрцитивными постоянными магнитами (из сплавов редкоземельных элементов самарий-кобальт и неодим-железо-бор) во время пуска асинхронного электродвигателя, используемого в конструкциях герметичных машин (насосы, компрессоры, перемешивающие устройства и т.д.).

	

	Г.К. Рябов, д-р техн. наук, М.А. Селеджиева, канд. техн. наук (Ковровская государственная технологическая академия им. В.А. Дегтярёва, г. Ковров, Россия). E-mail: dmitry_selegiev92@mail.ru
Формирование ограничений на проектирование цепных передач
     Даны аналитические выражения условий для обеспечения износостойкости цепи, обеспечения сопротивления усталости пластин цепи, роликов и втулок, исключения заедания и прогрессирующего изнашивания в шарнирах, обеспечения необходимого угла обхвата звездочек и конструктивные ограничения.

	

	В.В. Иванов, канд. техн. наук, А.В. Олейников, Д.С. Денисевич (Волгоградский государственный технический университет, Россия). E-mail: oleynikovandreyvl@gmail.com; Б.Г. Пектимиров (ЗАО ВМЗ «Красный Октябрь», г. Волгоград, Россия)

Запорное устройство аварийного назначения для трубопроводов

     Предложена конструкция задвижки, предназначенной для эксплуатации в агрессивных средах. Все элементы задвижки выполняются из материалов, стойких к агрессивной рабочей среде, и соединяются сваркой, что позволяет повысить эксплуатационную надежность задвижки.
Ключевые слова: запорная арматура; высокая надежность; сварной сильфон; соединение деталей посредством сварки.

     Often valves used in pipelines are not resistant to aggressive working environment in which they operate, because of non-metallic gaskets and components, so the proposed device valves has no metal contamination, all elements of the valve are connected by welding. While all of the major elements of the valve are made of materials resistant to aggressive working environment, thus increasing the service life of the valve.

Keywords: valves, high reliability, welded bellows, the connection details by welding.

	

	БЕЗОПАСТНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	А.В. Протасов, канд. техн. наук (Иркутский государственный технический университет, Россия). E-mail: artem_protasov@mail.ru; П.Ю. Вильвер (Институт динамики систем и теории управления Сибирского отделения РАН, г. Иркутск, Россия). E-mail: wilwer@mail.ru
Интеллектуальная система обучения персонала – основа обеспечения безопасности технологических процессов
     Рассмотрена методика и средство создания интеллектуальных тренажеров для операторов технологических процессов (ТП), с целью принятия управленческих решений по предотвращению отказов сложных технических систем (ТС) в условиях неопределенности.

По данной методике были созданы учебные тренажерные комплексы с модулем поддержки принятия решений для различных ТС
Ключевые  слова: промышленная безопасность, обучение персонала, риск-менеджмент

	

	В.В. Хмелёв, С.Н. Кожевникова, Ю.Н. Новосёлов (НПО «Искра», г. Пермь, Россия). E-mail: onv805@iskra.perm.ru
Климатические испытания огнезащитных материалов для металлоконструкций газоперекачивающих агрегатов

     Приведена методика ускоренных климатических испытаний огнезащитных материалов. По результатам испытаний наилучшую сохраняемость и климатическую стойкость показал огнезащитный вспенивающийся состав СГК-2. По результатам испытаний состав СГК-2 рекомендован для применения в качестве огнезащитного покрытия металлоконструкций газоперекачивающих аппаратов на длительные (до 20 лет) сроки эксплуатации. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.Г. Макаров, д-р техн. наук, Р.М. Синельникова, канд. техн. наук (Самарский государственный технический университет, Россия). E-mail: valgleb@yandex.ru
Выбор смолы для кислотостойких стеклопластиков применительно к конкретным условиям эксплуатации

      Обосновано применение функции кислотности Гаммета и коэффициента светопроницаемости сернокислотной технологической среды при назначении смолы для кислотостойких стеклопластиковых изделий, формуемых на месте монтажа. Показано, что мониторинг агрессивности (протолитической активности) технологической среды может быть проведен колориметрически с помощью обычного оборудования заводской лаборатории.
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	О.Ю. Еренков, д-р техн. наук (Тихоокеанский государственный университет, г. Хабаровск, Россия). E-mail: erenkov@list.ru; А.Г. Ивахненко, д-р техн. наук (Юго-Западный государственный университет, г. Курск, Россия). E-mail: ivakhnenko2002@mail.ru; М.В. Радченко, д-р экон. наук (Приамурский государственный университет им. Шолом-Алейхема, г. Биробиджан, Россия). E-mail: mahenca@yandex.ru
Исследование процесса колебаний технологической системы при точении заготовок из капролона
     Представлена математическая модель колебаний технологической системы при точении заготовок. Приведены результаты сравнительного анализа процессов токарной обработки заготовок из стали 45 и капролона. Экспериментально установлена зависимость среднего арифметического отклонения профиля обработанной поверхности деталей из капролона от величин максимальных значений энергетического спектра виброускорений и соответствующих им частот колебаний технологической системы при обработке заготовок.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	П.А. Урсеев, О.В. Тиньков, д-р техн. наук, Н.Г. Ермошин, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: tinkovov@yandex.ru
Формование смесевых продуктов на основе связующих компонентов, переработанных по криомеханической технологии

Приведены результаты работ по формованию смесевых продуктов с гранулированной структурой полимерных связующих, полученных по криомеханической технологии. Рассмотрена возможность  осуществления процесса гомогенизации порошкообразного наполнителя методом компрессионной пропитки. Получено математическое выражение, позволяющее рассчитать необходимое время формования смесевого продукта в зависимости от начального размера гранулы связующего и других параметров формуемой смеси. Дана оценка эффективности гомогенизации в различных способах формования смесевых продуктов с гранулированной структурой полимерных связующих. Показана целесообразность применения метода компрессионной пропитки при формовании изделий плунжерной экструзией.
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Метод приближенного расчета процесса многоступенчатой жидкостной экстракции

Предложен инженерный метод расчета числа теоретических и действительных ступеней экстрагирования. По предложенному методу произведен расчет процесса экстракции фенола из сточных вод и уксусной кислоты из водного раствора, проведено сравнение расчетных данных с  результатами других авторов.

The approximate method of calculation of the process of multi-stage liquid extraction
It is introduced the concept of relative value of recovery ratio of the component from solution. It is proposed the method for calculating the number of theoretical and actual trays of extraction process. On the basis of the proposed method calculated the extraction process of phenol from waste water and acetic acid from the aqueous solution, these calculated data compared with the results of other authors.
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Исследование процесса разрушения водонефтяных эмульсий в электрическом поле 

Исследованы закономерности процесса разрушения водонефтяных эмульсий в электрическом поле с целью определения оптимальных параметров процесса электродегидратации для последующей разработки конструкций электродегидраторов.



	Р.Л. Исьемин, С.Н. Кузьмин, А.В. Михалев, кандидаты техн. наук, В.В. Коняхин, О.Ю. Милованов (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: risemin@gmail.com
Разработка и испытание макета реактора для низкотемпературного пиролиза биомассы

Представлены результаты испытания макета реактора для низкотемпературного пиролиза биомассы. Энергоэффективность  пиролиза достигает максимальных значений при температуре 240–250 (C и продолжительности процесса 50 мин. Потеря массы обрабатываемого сырья при этом не превышает 5 %. Результаты испытаний использованы при создании промышленного реактора производительностью 1100 кг/ч по исходной биомассе.


Ключевые слова: биомасса, реактор, низкотемпературный пиролиз, энергоэффективность.

Summary

The manuscript presents the results of tests of the reactor layout for low-temperature pyrolysis of  biomass. Tests have shown that at the pyrolysis temperature 240 - 250  (C and duration of the 50 minutes of pyrolysis efficiency is highest. Weight loss of the treated material is not greater than 5%. The test results are used in the development of an industrial reactor with capacity of 1 t / h

Keywords: biomass, reactor, low-temperature pyrolysis, energy efficiency of the process.


	В.Д. Продан, д-р техн. наук, М.И. Клюшенкова, канд. техн. наук, 
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Малотоннажное производство метанола

Рассмотрен способ синтеза метанола в трехфазной системе: твердый  медно-цинковый катализатор, газовая смесь водорода и оксидов углерода и инертная углеводородная жидкость. В этой системе жидкая фаза обеспечивает изотермический процесс синтеза, а подвижный слой катализатора создает более полный контакт его с газовой смесью. При этом выход метанола при одноразовом контакте газовой смеси с катализатором вместо существующих 4–4,5 % увеличится до 15–20 %. Это позволит снизить расход электроэнергии, упростить технологическую схему производства метанола, а также создать малогабаритную мобильную установку.
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Моделирование процесса усреднения концентрации компонентов в аппаратах с мешалками

Предлагается моделировать структуру потоков в аппаратах-усреднителях концентрации последовательно соединенными звеньями идеального смешения и вытеснения. На основании экспериментальных исследований лабораторных аппаратов с мешалками получено уравнение для описания зависимости времени запаздываний кривой отклика на входной импульсный сигнал от объема аппарата. Получена математическая модель для расчета экстремальных колебаний концентраций на выходе в зависимости от объема и числа секций усреднителя.
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Моделирование процесса течения неньютоновской жидкости в центробежном бироторном смесителе

Проведен анализ физической и математической моделей процесса течения аномально вязкой жидкости по поверхности конического бироторного смесителя. Получена система интегральных параметров работы смесителя, позволяющая определять эквивалентный диаметр капель дисперсной фазы в любой ступени бироторного смесителя. Экспериментальная проверка теоретических исследований подтвердила адекватность инженерной методики расчета данного вида центробежных смесителей.



	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	В.Е. Щерба, д-р техн. наук, Е.А. Павлюченко, канд. техн. наук, А.К. Кужбанов (Омский государственный технический университет, Россия). E-mail: scherba_v_e@list.ru
Математическое моделирование процессов всасывания и нагнетания поршневого насоса с газовым демпфером

Разработаны методы расчета процессов нагнетания и всасывания в поршневом насосе с газовым демпфером, приведены основные результаты расчетов давления всасывания и нагнетания в рабочей полости насоса в зависимости от угла поворота коленчатого вала (без учета скорости движения жидкости и с учетом).

Ключевые слова: поршневой насос, математическое моделирование, сжатие, расширение, газовый демпфер, насос-компрессор.

V.E. Scherba, E.A.Pavljuchenko, A.K. Kuzhbanov.

Mathematical modeling of the suction and pressure piston pump with gas damper.
Is devoted to the calculation of the processes of compression and expansion in the displacement pump with gas damper. The main results of the calculations suction and discharge pressures in the working cavity pump from the crank angle without fluid velocity and subject.
Keywords: piston pump, mathematical modeling, compression, expansion, gas damper, pump compressor.
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Последовательность выбора и расчета магнитных муфт для герметичных машин 
Приведена методика выбора и расчета магнитных муфт с высококоэрцитивными постоянными магнитами (оксидно-бариевые и из сплавов редкоземельных элементов самарий-кобальт и неодим-железо-бор) для герметичных машин (насосы, компрессоры, перемешивающие устройства и т.д.).  
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Оптимизация конструктивных параметров цепной передачи
Приводится целевая функция и формулируются ограничения для оптимизации конструктивных параметров цепной передачи. Даются примеры расчетов с учетом различных требований к передачам, по которым выделяются оптимальные варианты привода.
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Влияние нефтепродуктов на рост, развитие высших растений и фиторемедиацию ими почвы

Исследовано влияние нефтепродукта (моторное масло) на рост, развитие растений и фиторемедиацию ими почвы. 

Ключевые слова: фиторемедиация почвы, нефтепродукты 

In this work the influence of petrochemicals (motor oil) on growth, development of haricot and watercress and phytoremediation of soil with the plants is investigated.

Keywods: phytoremediation of soil, petrochemicals



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ
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Многослойные углеродные нанотрубки, синтезированные с помощью пиролитических и механохимических процессов для аккумулирования водорода 
Показано, что многослойные углеродные нанотрубки, сформированные с применением пиролитической обработки  и механоактивации аморфного углерода, полученного из различного растительного сырья, обладают высокой сорбционной емкостью по отношению к водороду 

Ключевые слова: возобновляемое растительное сырье, пиролиз, механоактивация, аморфный углерод, многослойные углеродные нанотрубки, сорбционная емкость, функциональные сорбенты, аккумулирование водорода..
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Multiwall carbon nanotubes synthesized by mechanochemical process pyrolytic and for storing hydrogen
Found that multiwalled carbon nanotubes formed using pyrolytic treatment and mechanical activation of the amorphous carbon produced from a variety of plant materials have high sorption capacity with respect to hydrogen.

Keywords: renewable plant material,  pyrolitic processing, mechanoactivation, amorphous carbon,  multi-walled carbon nanotubes, sorption capacity, functional sorbents, storage of hydrogen.
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Поверхностная обработка деталей из титана с целью повышения эксплуатационных свойств
Рассмотрены  и проанализированы способы поверхностного упрочнения деталей из титана и титановых сплавов, включая технические решения по описаниям изобретений.
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Экспериментальное исследование влияния состояния технологической системы при точении полимерных материалов на шероховатость обработанной поверхности

Представлены результаты экспериментальной проверки проявления нестабильности технологической системы при точении заготовок из полимерного материала. Установлен характер взаимосвязи между режимом резания, видом предварительной подготовки заготовок и уровнем шероховатости обработанной точением поверхности. Экспериментально подтвержден  факт существования таких режимов точения капролона, реализация которых приводит к переходу технологической системы станок – приспособление – инструмент – заготовка (СПИЗ) в нестабильное состояние, о чем свидетельствует резкое снижение качества обработанной поверхности. 
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Аналитическая модель насадочной ректификационной колонны воздухоразделительной установки малой производительности, работающей по циклу высокого давления

Предложена аналитическая модель насадочной  ректификационной колоны воздухоразделительной установки малой производительности, работающей по циклу высокого давления. Разработан алгоритм решения системы уравнений, позволяющий прогнозировать изменение степени очистки и количества получаемого продукта в зависимости от изменения входных термодинамических параметров, и рассчитывать оптимальный режим работы.
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Центробежный экстрактор с магнитной муфтой для химических производств

Рассмотрены два конструктивных варианта исполнения герметичного экстрактора, в приводе которого используется цилиндрическая магнитная муфта. В первом варианте конструкции ведущая полумуфта – внутренняя, а ведомая – наружная. Во втором варианте ведущая полумуфта – наружная, а ведомая – внутренняя. Показано, что во время разгона экстрактора по первому варианту с использованием регулятора частоты, позволяющего плавно изменять частоту тока, максимальный угол рассогласования полумуфт магнитной муфты меньше 0,5π рад. Предложенная конструкция экстрактора испытана на предприятии радиохимических производств и находится в опытно-промышленной эксплуатации.
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Разделение высокодисперсных низкоконцентрированных суспензий в осадительных центрифугах с биконическим ротором 

Рассмотрен процесс центробежного разделения низкоконцентрированных суспензий в осадительных центрифугах. Разработано математическое описание процесса течения суспензии в роторе осадительной центрифуги. Приведена схема конструкции осадительной центрифуги. Определены основные технологические и конструктивные параметры промышленных вариантов осадительных центрифуг.

	

	А.В. Ленькова, И.В. Долотовский, канд. техн. наук (Саратовский государственный технический университет им. Ю.А. Гагарина, Россия). E-mail: lenkova_av@rambler.ru
Установка регенерации абсорбента с утилизацией горючих отходов

Рассмотрена энергоэффективная ресурсосберегающая установка регенерации абсорбентов с огневым испарителем и утилизацией горючих отходов и стоков предприятий нефтегазовой отрасли. Приведены результаты оценки эффективности разработанного альтернативного варианта установки для проектируемых и эксплуатируемых объектов по системе показателей, включающих энергетические, технико-экономические и комбинированные критерии. На примере установки осушки газа показано, что модернизация блока регенерации абсорбента позволит снизить потребление топливного газа из сети предприятия на 30…40 % и уменьшить загрязнение окружающей среды промышленными стоками.
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Холодопроизводительность дискового кристаллизатора в процессе депарафинизации масел

Рассмотрен вопрос повышения холодопроизводительности дискового регенеративного кристаллизатора, предназначенного для процессов депарафинизации масел и обезмасливания гачей и петролатумов. Для исследования процесса теплообмена в кристаллизаторе построена компьютерная модель. Проведено сопоставление результатов численного моделирования c данными промышленных испытаний дисковых кристаллизаторов. Установлено, что предложенная модель адекватно описывает гидро- и термодинамические режимы работы промышленного аппарата; дисковый кристаллизатор имеет значительный потенциал для повышения холодопроизводительности.

	

	Р.А. Ильин, канд. техн. наук, О.В. Пастухов (Лаборатория нетрадиционной энергетики Саратовского научного центра РАН при Астраханском государственном техническом университете, Россия). E-mail: kaften.astu@mail.ru 

Термодинамическая эффективность парогазовой установки ПГУ-110 
Рассмотрена необходимость и целесообразность использования парогазовых установок в России. Приведены принципиальная тепловая схема ПГУ-110, состав оборудования, мощностные и теплотехнические характеристики. Вычислены энергетические КПД установки при различных режимах работы в летний и зимний периоды. 

	

	И.Г. Гришаев, д-р техн. наук, А.М. Норов (ОАО «НИУИФ», г. Москва, Россия). E-mail: igrishaev@mail.ru
Выбор производительности технологической системы производства минеральных удобрений в зависимости от качества исходного сырья

Предложена методика расчета технологической системы производства минеральных удобрений, включающей две стадии аммонизации кислот в скоростном и трубчатом реакторах с последующей сушкой и гранулированием во вращающемся барабане. В основу расчета положен выбор концентрации исходной кислоты, обеспечивающей технологически необходимое содержание воды и аммиака в отработанном сушильном агенте.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА
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Анализ эффективности методов  повышения износостойкости плунжеров штанговых глубинных насосов и выбор альтернативного способа

Приведены результаты анализа метода электролитического хромирования и газопламенного напыления, используемые для упрочнения плунжеров при производстве штанговых глубинных насосов. Указаны основные недостатки этих методов упрочнения. 


Предложен новый метод упрочнения плунжеров с использованием метода холодного электролитического железнения. 

Эксплуатация испытательных образцов штанговых глубинных насосов в промысловых условиях, оснащенных плунжерами, упрочненными методом холодного железнения, показали преимущество перед хромированием и газопламенным напылением. Установлено повышение ресурса работы в 1,2–1,3 раза.

	

	С.Я. Алибеков, д-р техн. наук, М.В. Крашенинников (Марийский государственный технический университет, г. Йошкар-Ола, Россия). E-mail: krasheninnikovmv@gmail.com
Оптимизация конструкции роторного насоса 

Предложена конструкция модели роторного насоса для перекачивания рабочих сред в широком диапазоне подач. Приведены этапы проектирования от выбора принципа действия до разработки модели.

Ключевые слова: клапанная система, гидродинамическая эффективность, объемный КПД, заслонка, подвижная ось, надежность конструкции
Keywords: valve system, hydrodynamic efficiency, volumetric efficiency, valve, movable axle, structural reliability
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Расчет характеристик уплотнений с плавающими кольцами

Плавающие кольца широко применяются в уплотнительных узлах валов насосов и турбонасосных агрегатов. Однако сведения о применении и расчете плавающих колец в литературе отражены мало и несоответственно практическому интересу к их использованию. В статье затронуты вопросы механизма работы узлов уплотнений с плавающими кольцами, конструктивного исполнения этих узлов, рассмотрены вопросы их расчета.

Сделан анализ возможностей расчетного метода при использовании традиционного подхода к расчету расхода через уплотнение и входных потерь в щелевой канал, предложен путь совершенствования расчетного метода. 
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Предельная пластическая нагрузка в сосуде давления с патрубком при совместном действии внутреннего давления и изгибающих моментов

Представлены прикладная методика упругопластического анализа и результаты определения предельных пластических нагрузок для сосуда давления с патрубком при комбинированном нагружении. Анализ выполнен с использованием метода конечных элементов, теории оболочек, теории пластического течения и метода начальных напряжений. Для определения предельных пластических нагрузок применен новый метод на основе критерия максимума скорости возрастания относительной пластической работы. 

Ключевые слова: сосуд давления, патрубок, пересекающиеся цилиндрические оболочки, упругопластический анализ, метод конечных элементов, комбинированное нагружение, критерий определения предельной пластической нагрузки

Skopinsky V.N., Berkov N.A., Vozhova N.V., Smetankin A.B.

Plastic limit load for pressure vessel with nozzle under combined internal pressure and moments loads

Applied methods of elastic-plastic analysis and results of determining the plastic limit loads for pressure vessel with nozzle under combined internal pressure, in-plane moment and out-plane moment loads are presented. The numerical elastic-plastic analysis of pressure vessel with nozzle (as intersecting cylindrical shells) is performed using the finite element method, shell theory, plasticity theory and initial stress method. New method using the maximum criterion of rate of change of relative plastic work is employed for the definition of the plastic limit loads. The graphical results for different two-parameter combined loadings (as generalized curves of plastic limit loads) and three-parameter combined loading (as generalized surface of plastic limit loads) are presented on the assumption that the internal pressure, in-plane moment and out-plane moment loads applied in a proportional manner. 

Keywords: pressure vessel, nozzle, intersecting cylindrical shells, elastic-plastic analysis, finite element method, combined loading, criterion of determining plastic limit load
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Интенсификация процесса извлечения тяжелых металлов из стоков методом фиторемедиации с применением энергии электромагнитного излучения и добавок NaCl
Исследовано влияние энергии электромагнитного излучения и добавок хлорида натрия на очистку сточных вод от ионов тяжелых металлов (свинца, цинка) методом фиторемедиации

Ключевые слова: фиторемедиация, вода, тяжелые металлы, высшие растения, электромагнитное излучение, хлорид натрия, эффективность очистки, адсорбция

In this work the influence of the energy of electromagnetic radiation admixtures of sodium chloride on the treatment of waste water from ions of heavy metals (lead, zinc) method of phytoremediation.

Keywords: phytoremediation, water, heavy metals, higher plant, electromagnetic radiation, sodium chloride, plant, cleaning efficiency, adsorption 
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Модификация эпоксидной смолы углеродными нанотрубками, сформированными в условиях механоактивации из растительного сырья

Рассмотрена возможность применения многослойных углеродных нанотрубок, полученных из сфагнума бурого, для модифицикации эпоксидной смолы. Установлено, что модификация эпоксидного композита углеродными нанотрубками позволяет обеспечить повышение механических свойств композитного материала. 

Ключевые слова: сфагнум бурый, пиролиз, аморфный углерод, механоактивация, углеродные нанотрубки, модификация эпоксидной смолы.

Consider the use of multi-walled carbon nanotubes produced from sphagnum fuscum, to update a epoxy. Found that the modification of epoxy composite carbon nanotubes increases the mechanical properties of the composite material.

Keywords: sphagnum fuscum, pyrolitic processing, amorphous carbon,                  mechanoactivation, carbon nanotubes, modification of epoxy resin.
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Исследование герметичности уплотнительных соединений плоскость – плоскость с ионно-плазменными покрытиями

Описана технология нанесения ионно-плазменных покрытий на разъемные соединения оборудования химического и нефтяного машиностроения. Результаты исследований показали, что применение ионно-плазменных покрытий позволяет повысить герметичность разъемных соединений.

Ключевые слова: герметичность, уплотнительные соединения, покрытия, разъемные соединения.

Technology of application ion-plasma coatings on split joint of chemical and petroleum engineering is provided in the article. The possibility of using ion-plasma coatings increases the tightness of split joint results of researches are showed. 

Key words:  the tightness, detachable joint, coatings, split joint.


	В.И. Костин, С.А. Григорьев, д-р техн. наук (Национальный исследовательский центр «Курчатовский институт», г. Москва, Россия). E-mail: grig@hepti.kiae.ru; Д.Г. Бессарабов, канд. техн. наук, А. Крюгер (Северо-Западный Университет, г. Потчефструм, ЮАР) 
Производство водорода твердополимерным электролизом с деполяризацией анода
Рассмотрена возможность применения деполяризации анода при электролизе воды в системе с твердым полимерным электролитом. Деполяризация анода при электролизе позволяет снизить энергозатраты в 2 раза. В качестве деполяризаторов могут быть использованы сернистый ангидрид, а также некоторые органические соединения, в частности метанол. 

Ключевые слова: электролиз воды, твердый полимерный электролит, водород, анод, деполяризация



	Н.А. Войнов, д-р техн. наук, С.А. Ледник, О.П. Жукова, канд. техн. наук (Сибирский государственный технологический университет, г. Красноярск, Россия). E-mail: voynov@siberianet.ru
Вихревая контактная ступень для тепломассообменных процессов

Представлена  схема вихревой контактной ступени для осуществления тепломассообменных процессов, проанализированы возможные режимы течения газожидкостного слоя. Приведены уравнения для расчета критической скорости газа, обеспечивающей переход в кольцевой режим течения газожидкостной смеси, и зависимости критерия Шервуда от критерия Рейнольдса. Оценена эффективность вихревой контактной ступени по Мерфри. Получены зависимости коэффициента теплоотдачи при кипении во вращающемся слое от удельной тепловой нагрузки и центробежного критерия.



	М.С. Муллакаев, д-р техн. наук, Д.Ф. Асылбаев, канд. техн. наук (Институт общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова РАН, г. Москва, Россия). E-mail: mullakaev@mail.ru; В.Г. Прачкин (Уфимский государственный нефтяной технический университет, Россия); Г.И. Волкова, канд. хим. наук (Институт химии нефти СО РАН, г. Томск, Россия)

Исследование влияния ультразвуковой и термической обработки на реологические свойства нефти Усть-Тегусского месторождения 
Исследовано влияние ультразвуковой и термической обработки на динамическую вязкость, температуру застывания, плотность, кислотность, межфазное натяжение на границе с водой, химический состав нефти Усть-Тегусского месторождения. Выявлено, что пластическая вязкость обработанной нефти после ультразвуковой обработки снижается в 1,7 раза, а температура застывания на 32оС. Максимальная депрессия температуры застывания достигается после УЗ-обработки при 80 оС и давлении 1 атм в среде гелия.

M.S. Mullakaev, V.G. Prachkin, D. F.  Asylbaev, G. I. Volkova
"The influence of ultrasound and heat treatment on the rheological properties 

of Ust Tegusskoe oil"

The effect of ultrasonic and heat treatment on the plastic viscosity, freezing temperature, density, acidity, interfacial tension at the water, the chemical composition of Ust-Tegusskoe oil. It was revealed that the plastic viscosity of the treated oil after ultrasonic treatment reduced 1.7 times, and freezing temperature on the 320 C. The maximum depression of the freezing temperature is reached after ultrasonic treatment at 800 C and 1 atm. in an environment of helium.
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Разработка энергосберегающих и экологически безопасных технологических процессов получения строительных композиций и топливных гранул

Рассмотрены вопросы применения кизельгура в строительстве и производства топливных гранул на основе растительных отходов.

Описана методика получения безобжигового силикатного гравия на основе загрязненного кизельгура. Исследованы смеси для производства топливных гранул и кинетики их горения.  В качестве основного оборудования для производства топливных гранул рекомендован роторный гранулятор с плоской матрицей усовершенствованной конструкции.
The article focuses on three issues: the use of diatomite in the construction, production of fuel pellets based on plant waste and recommended equipment. This article describes the basic properties of diatomite and recommendations for its use in construction. There are  the results of strength tests of products from different plaster mixtures. Here were described the methods of obtaining nonfired silica gravel based on polluted diatomite. During the work were chosen mixtures for the fuel pellets production. In the article are presented research results of behavior of plant wastes during compaction and kinetics of combustion. As the main equipment for the production of fuel pellets is recommended the rotary granulator with flat die improved construction.



	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА



	А.В. Митрофанов, С.Н. Барышов, доктора техн. наук (ОАО «Техдиагностика», г. Оренбург, Россия). E-mail: contact@tdiag.ru
Анализ разрушения штока газового поршневого компрессора

Изложены алгоритм и результаты анализа разрушения штока газового поршневого компрессора, вызвавшего его аварийное разрушение. Установлено, что разрушение штока произошло за счет зарождения и развития усталостных трещин во впадинах резьбы, имеющих несоответствия проекту. Предложены рекомендации по повышению усталостной долговечности и предупреждению разрушений штоков поршневых компрессоров.

Ключевые слова: добыча и переработка природных газов и нефтей, поршневые компрессоры, анализ и предупреждение разрушений.


	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ



	В.Д. Продан, Г.В. Божко, доктора техн. наук, П.Н. Бойко (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: juliakladko@gmail.com
Условия разрушения кольцевых прокладок фланцевых соединений
Представлен анализ условий разрушения прокладок, выполненных из терморасширенного графита и фторопласта-4, получены расчетные выражения для определения  параметров, приводящих к разрушению прокладок, и даны рекомендации по исключению возможности их разрушения.

Представленная методика может быть использована и для прокладок, выполненных и из других материалов, отличных от приведенных в статье. 

	В.М. Янко, канд. техн. наук (Курганский государственный университет, Россия). E-mail: fizika@kgsu.ru
Повышение надежности  и долговечности подшипников скольжения и подвижных уплотнений из пластмассовых материалов
Рассмотрены антифрикционные свойства и износостойкость полимерных материалов при скольжении по поверхности металла. Установлены факторы, лежащие в основе повышения надежности и долговечности пластмассовых подшипников скольжения и подвижных уплотнений.



	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЭКТИРОВАНИЕ

	И.Б. Челпанов, д-р техн. наук (Санкт-Петербургский государственный политехнический университет, Россия). E-mail: igorchelp@yandex.ru; А.В. Кочетков, д-р техн. наук (Пермский национальный исследовательский политехнический университет, Россия). E-mail: soni.81@mail.ru
Совершенствование теоретических основ применения механизмов многостепенных платформ

Рассмотрены теоретические методы геометрического синтеза механизмов многостепенных платформ на примере платформы Стюарта.

Ключевые слова: платформа Стюарта, расчетная модель, область применения, машиностроение, робототехнические системы



	ПРМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ



	В.Г. Систер, д-р техн. наук, А.Н. Цедилин, Е.М. Иванникова, кандидаты техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: vgs001@mail.ru; И.С. Тартаковский, д-р биол. наук (НИИ эпидемиологии и микробиологии им. Н.Ф. Гамалеи, г. Москва, Россия). E-mail: itartak@list.ru; Е.Г. Шульга (ООО «Национальная Инновационная Компания», г. Москва, Россия). E-mail: shustava21@mail.ru
Электрохимический метод обеззараживания систем горячего водоснабжения
Рассмотрены факторы возникновения и распространения легионеллезной инфекции. Представлены результаты исследования контаминации легионеллами систем горячего водоснабжения типовых медицинских учреждений. Рассмотрен метод электрохимического обеззараживания системы горячего водоснабжения. Представлена принципиальная схема установки для реализации данного метода. 

Ключевые слова: легионеллез, биопленки, система горячего водоснабжения, обеззараживание, электро-химический метод. 

The paper considers the factors of occurrence and spread of legionella infection. Research results are presented contamination legionella of hot water supply systems of typical medical institutions. Describes the methods of prevention of active multiplication legionella, in particular we consider a method of electro-chemical disinfection of hot water supply system. Shows the conceptual scheme of the method.

Keywords: legionellosis, biofilm, system of hot water supply, disinfection, electro-chemical method.



	В.А. Диков, Д.Е. Суханов, кандидаты техн. наук (Нижегородский государственный технический университет им. Р.Е. Алексеева, Россия). E-mail: dikov@dfngtu.nnov.ru
Перспективы применения гидроциклонов для комбинированной очистки оборотных и сточных вод 

Рассмотрены конструкции и технические характеристики напорных гидроциклонов из пластмасс и металла в одиночном и батарейном исполнениях. Приведены схемы и показатели работы внедренных гидроциклонных установок очистки оборотных и сточных вод. Показана возможность использования гидроциклонов для очистки оборотных и сточных вод как от взвешенных, так и от жидких загрязнений (например, нефтепродуктов). 



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ



	А.С. Жолудь, А.С. Дербышев, Ю.Н. Дулепов (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия). E-mail: JoludAS@sniihim.ru; С.В. Чинейкин (ОАО «ЧМЗ», г. Глазов, респ. Удмуртия, РФ); А.В. Кошелев (ООО НПП «ВИСТ-Т», г. Лесной Свердловской обл., Россия); В.Н. Казанцев (ОАО «ТВЭЛ», г. Москва, Россия)

Исследование влияния различных режимов термической обработки на стойкость против межкристаллитной коррозии хромоникельмолибденового сплава ХН65МВУ

Хромоникельмолибденовый сплав ХН65МВУ применяют в химическом машиностроении для изготовления оборудования и трубопроводов, эксплуатируемых при повышенных температурах в высокоагрессивных средах. 

Проведенные испытания на стойкость против МКК показали, что после термообработки по стандартному режиму и последующего провоцирующего нагрева заготовки из сплава ХН65МВУ, не подвергавшиеся сварке, оказываются склонны к межкристаллитной коррозии. 

Проведены работы по исследованию влияния различных режимов термической обработки сплава ХН65МВУ на склонность к  межкристаллитной коррозии, на основании которых был выбран оптимальный режим для обеспечения коррозионной стойкости.



	Бутин А.В., канд. техн. таук, Лыжов О.В. (ООО «РН-Комсомольский НПЗ», г. Комсомольск-на-Амуре, Россия); Ким В.А., Муравьев В.И., доктора техн. наук, Белова И.В. (Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет, Россия). E-mail: ktsp@knastu.ru 

Количественная оценка структурной деградации стали 15Х5М при длительной эксплуатации в напряженном состоянии и с температурным воздействием

Предложена методика количественной оценки структурной деградации стали 15Х5М в условиях эксплуатации при высоких температурах и статических напряжениях, определяемой с помощью компьютерной металлографии. Приведены количественные показатели микроструктуры стали 15Х5М, соответствующие предельной стадии структурной деградации, на основании которых можно прогнозировать ресурс работы нефтеперерабатывающего оборудования.

Ключевые слова: количественные показатели микроструктур, компьютерная металлография, структурная деградация, нефтеперерабатывающее оборудование.

The quantitative interface indicators of the structural state for material of the furnace coil (P-1), manufactured from steel 15X5M, after prolonged use in a stressed state and high temperature are presented. These indicators are calculated using computer metalography on digital images of the material’s microstructures.  The analysis of the structural changes of steel 15X5M in various operating conditions was completed and the quantitative indicators corresponding to the maximum degree of structural degradation were determined.  The obtained results can be used to predict the residual life of the oil refining equipment.

Keywords: quantitative  indicators  of  microstructure, computer metallographic, structural degradation, oil refining equipment.
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Раскатка цилиндрических концов профильных труб

Дано описание способа раздачи цилиндрических концевых участков профильных труб при помощи роликовых устройств. Указанные трубы применяются в производстве теплообменных аппаратов, а также в нефтегазовой отрасли (профильные перекрыватели для скважин). Предложена модель процесса, позволяющая определять напряженное, деформированное состояние и поврежденность материала трубы, указана последовательность расчета. На основе полученных результатов даны рекомендации по совершенствованию процесса раздачи.



	Б.Я. Мокрицкий, д-р техн. наук (Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет, Россия). E-mail: boris@knastu.ru
Инструментальные материалы для химического машиностроения

Рассмотрены несколько примеров применения современных инструментальных материалов при механической обработке материалов, типичных для химического машиностроения.

Показана возможность управления работоспособностью инструмента за счёт правильного выбора инструментального материала.
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	В.А. Кирсанов, д-р техн. наук, М.В. Кирсанов, канд. техн. наук (Южно-Российский государственный технический университет, г. Новочеркасск, Россия). E-mail: kirsanovi@rambler.ru

Влияние технологических параметров процесса на эффективность пневмоклассификации

Приведен анализ экспериментальных данных о влиянии основных технологических параметров на эффективность процесса пневмоклассификации сыпучих материалов в аппаратах с различными контактными элементами. На основании проведенного анализа даны рекомендации по применению разработанных конструкций контактных элементов для обеспечения чистоты одного из продуктов пневмоклассификации.

	

	Б.В. Бердышев, д-р техн. наук, А.А. Борисов, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: boberrambler@rambler.ru
Режимы работы технологического оборудования для термоформования изделий из полимеров 

Рассмотрены вопросы оценки режимных параметров работы технологического оборудования при реализации различных методов термоформования изделий из полимерных материалов. Показано, что проявление типичных дефектов в виде разрыва заготовок при их формовании и коробление изделий в процессе их эксплуатации обусловлено скоростными режимами деформирования заготовок в процессе формования из них изделий. Сформулировано условие, при котором эти дефекты практически не проявляются.

	

	А.В. Веткин, А.Л. Сурис, д-р техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет, Россия). E-mail: avetkin@mail.ru; Т.М. Сайфулин, Ю.Д. Ханин (ООО «НПК «Кедр-89», г. Москва, Россия) 
Исследование процесса образования оксидов азота в камере сгорания 

Выполнено исследование процесса образования оксидов азота в камере сгорания при использовании горелки большой мощности, в работе которой предусмотрена стадия диффузионного горения. 

Показано, что организация процесса горения газообразного топлива при коэффициентах избытка воздуха, близких к α = 1,1, и включающего стадию диффузионного горения, позволяет обеспечить снижение концентраций NOх до значений, существенно меньших предельно допустимых. 
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Оценка эффективности работы электроциклона

Приведены результаты экспериментального исследования влияния начальной концентрации и входной скорости аэрозоля пыли с высоким электрическим сопротивлением на эффективность электроциклона. Также приведены вольт-амперные характеристики аппарата. Даны рекомендации по оптимальным режимам работы.

Ключевые слова: пылегазоочистка, аэрозоль, электрофильтр, электроциклон
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Сравнение расчетной расходной характеристики с опытными данными для мембранного конвертора получения особо чистого водорода из природного газа

C помощью математической модели мембранного извлечения особо чистого водорода, учитывающей химическое взаимодействие в газовой фазе в присутствии катализатора конверсии метана, описаны экспериментальные данные опытно-промышленного мембранного конвертора получения особо чистого водорода из природного газа производительностью 40 м3Н2/ч. 

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА



	В.Л. Дильман, д-р физ.-мат. наук, Т.В. Карпета, канд. физ.-мат. наук

(Южно-Уральский государственный университет, г. Челябинск, Россия). E-mail: dilman49@mail.ru
Критическое состояние тонкостенной цилиндрической оболочки, содержащей прослойку из менее прочного материала

Исследованы напряженное состояние и прочность тонкостенных цилиндрических оболочек, содержащих прямые и спиральные прослойки из менее прочного материала. Получены зависимости критического внутреннего давления в тонкостенных оболочках от угла наклона менее прочного слоя, коэффициента двухосности нагружения, относительной толщины менее прочного слоя и коэффициента механической неоднородности. Проведен теоретический сравнительный анализ прочности бесшовных, прямошовных и спиральношовных труб большого диаметра, содержащих в швах менее прочные прослойки.

	

	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ

	

	К.Г. Коваленко, В.И. Сивецкий, канд. техн. наук, А.Л. Сокольский, канд. техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: ksushka.ua@gmail.com
Проектирование экструзионного формующего инструмента для пластикового профиля 

Показана возможность уточненного проектирования геометрии формующих каналов в экструзионных головках для производства пластиковых профилей с помощью численного моделирования. Целью моделирования является определение формы канала головки, приводящей к сбалансированному расходу на выходе из головки. Возможность модифицирования формирующего канала с использованием алгоритма оптимизации позволяет производить расчет геометрии формующих каналов головок по заданным размерам экструдированных изделий. Для разработки экструзионной головки был использован пакет программы Ansys Polyflow для динамики жидкости.

Kovalenko K.G., Sivetskyy V.I., Sokolskiy A.L. 

Design of extrusion die for plastic profiles using Ansys Polyflow

Extrusion die is main instrument that sets the final shape of the extruded molded products. The task of this article is to uncover possible refinement of design geometry for the die land in the plastic profiles production using numerical simulation. The software package Ansys Polyflow for fluid dynamics was used to design the die passage. The objective of modeling is to determine the shape of die passage that results a balanced flow at the exit of the die, which matches the conditions for the target products. Possibility of the die land shape modifying using optimization algorithm allows the calculation of the die passage geometry and dimensions of extrudate desired products.
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Разработка концептуальной модели поршневого компрессора для автоматизации информационной поддержки динамического оборудования


Представлены результаты разработки концептуальной модели поршневого компрессорного оборудования, реализованной в виде взаимосвязанной совокупности фрейм-прототипов. 

	

	ПРМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ



	А.М. Гонопольский, д-р техн. наук, О.Э. Паповян (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: amgonopolsky@mail.ru
Исследование отхода производства гашеной извести в качестве сорбента для очистки отходящих газов промышленных предприятий

В промышленных условиях проведены экспериментальные исследования отхода производства гашеной извести – микрокристаллического гидроксида кальция (МГК) в качестве сорбента. Представлены результаты  количественного химического анализа навесок МГК. Анализ селективной сорбционной способности МГК проводился  весовым методом по химическим элементам по разнице масс навесок до и после эксперимента. Для сравнительного анализа сорбционных свойств МГК и АУ проведен расчет их сорбционной емкости по отношению к Cl, F, S и металлам.
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Обзор способов очистки нефтесодержащих сточных вод 


Приведен обзор существующих способов очистки сточных вод от нефтепродуктов (по литературным и патентным данным). Рассмотрены магнитожидкостная и биологическая очистка, флотационные, сорбционные, комбинированные и другие методы очистки.

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия). 

Анализ применимости наносенсоров метана для обеспечения взрывопожарной безопасности объектов добычи, транспортировки и использования природного газа. Часть 1
Проведена систематизация наносенсоров метана в соответствии с конструкционными особенностями их чувствительных элементов. В результате систематизации выделено четыре группы указанных устройств, причем, группа 2 подразделена на две подгруппы, а группа 3 – на восемь подгрупп. Представлены краткие сведения о разработанных наносенсорах. 

	

	Г.И. Грозовский, д-р техн. наук, М.В. Пелипенко (НТЦ «Промышленная безопасность», г. Москва, Россия). E-mail: grozg@oaontc.ru; Н.А. Быстрова, д-р техн. наук («СертиНК» ФГАУ «НУЦСК при МГТУ им. Н.Э. Баумана», г. Москва, Россия)

Системы управления промышленной безопасностью 


Рассматривается подход к управлению промышленной безопасностью, основанный на системе измеряемых показателей промышленной безопасности с применением концепции предвестников аварии. Также определяется взаимосвязь системы управления промышленной безопасностью (СУПБ) с действующими системами управления предприятием на основе качества. Рассматривается необходимость перехода от надзора за выполнением требований промышленной безопасности к оценке соответствия систем управления промышленной безопасностью, направленных на идентификацию и исчерпывающее применение (выполнение) требований законодательства в области промышленной безопасности. 

Ключевые слова: Управление безопасностью, система управления промышленной безопасностью, предвестники аварий, безопасность опасных производственных объектов, оценка соответствия промышленной безопасности, надзор за выполнением требований промышленной безопасности

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ



	Е.Н. Еремин, д-р техн. наук, Д.А. Негров, канд. техн. наук (Омский государственный технический университет, Россия). E-mail: weld_techn@mail.ru

Разработка технологии изготовления изделий из комплексно-модифицированного политетрафторэтилена для узлов сухого трения
Рассмотрено влияние параметров ультразвукового прессования на механические и трибологические свойства композиционного материала на основе политетрафторэтилена. Показано, что применение ультразвукового прессования при получении комплексно-модифицированного политетрафторэтилена обеспечивает повышение предела прочности, модуля упругости и износостойкости композита при значительном снижении его коэффициента трения. Разработанная технология ультразвукового прессования композиционного материала может быть использована для изготовления подшипников скольжения, уплотнительных элементов валов и осей агрегатов и механизмов, а также гидромоторов, штоков гидроцилиндров. 
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	В.А. Кирсанов, д-р техн. наук, П.В. Кирсанов, канд. техн. наук (Южно-Российский государственный технический университет, г. Новочеркасск, Россия). E-mail: kirsanovi@rambler.ru

Влияние конструктивных параметров каскадных элементов на эффективность процесса пневмоклассификации

Приведен анализ экспериментальных данных о влиянии основных конструктивных параметров контактных элементов на эффективность процесса пневмоклассификации сыпучих материалов. Выявлены оптимальные значения «живого сечения» контактных элементов, их длины, угла наклона, месторасположения в сепарационном канале пневмоклассификатора и расстояния между ними. Полученные данные были использованы при разработке методики расчета конструктивных параметров каскадных пневмоклассификаторов.

	

	Ю.Я. Печенегов, д-р техн. наук, И.П. Денисенко (Энгельсский технологический институт (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю.А., г. Энгельс Саратовской обл., Россия). E-mail: mxp@techn.sstu.ru
Экспериментальное исследование теплообмена в поворотных камерах компактных змеевиков


Приведены результаты экспериментального исследования теплообмена в поворотных П-образных камерах с нишами, являющихся составной частью компактного змеевика теплообменных устройств. 


В экспериментах варьировались шаг труб в змеевике и длина ниш. Получено уравнение подобия, описывающее теплообмен в поворотных камерах. Интенсивность теплообмена в поворотных камерах в несколько раз выше, чем в прямой трубе и в плавно изогнутых поворотах.

Ключевые слова: змеевик; поворотная камера; ниша; экспериментальная установка; теплообмен; уравнение подобия

	А.Б. Вандышев, канд. хим. наук, В.А. Куликов, канд. техн. наук (Институт машиноведения УрО РАН, г. Екатеринбург, Россия). E-mail: vandyshev@imach.uran.ru
Получение особо чистого водорода из диметилового эфира в системе высокотемпературный конвертор – мембранный аппарат с катализатором конверсии СН4 или СО в надмембранном пространстве

Методом численного моделирования установлена принципиальная возможность достаточно высокой эффективности получения особо чистого водорода из диметилового эфира в системе высокотемпературный конвертор – мембранный аппарат с катализатором конверсии СН4  в надмембранном пространстве. 

Показано, что при использовании катализатора конверсии СО в надмембранном пространстве существует термодинамическая вероятность выпадения углерода из газовой фазы, что требует тщательного подбора катализаторов и конструкционных материалов, а также ресурсных испытаний.

	

	Л.М. Мильштейн, канд. техн. наук (Межотраслевой научно-технический комплекс «Топэнергомашпром» (ООО «МНТК ТЭМП»), г. Краснодар, Россия). E-mail: mleonmark@gmail.com
Комплексная оценка и выбор сепараторов для нефтегазовой отрасли промышленности

Проведена оценка 440 типоразмеров сепараторов для нефтегазовой отрасли промышленности. Метод оценки и выбора сепараторов для установок сбора, транспортировки и переработки нефти и газа. Массогабаритные параметры сепараторов зависят от типа аппарата; проектных расходов газа и жидкости; рабочего давления. Для сепараторов одного типа массогабаритные параметры могут различаться на порядок, для сепараторов разных типов – на 2 порядка. Изложенный метод выбора сепараторов по критериям эффективности сепарации и массогабаритному критерию рекомендуется применять для выбора сепараторов для нефтегазовой и других отраслей промышленности. 

Ключевые слова: оценка, выбор, типоразмер, сепаратор, метод, массогабариты, эффективность, расход, газ, жидкость, давление

L. M. Milshteyn, PhD («Inter-branch Scientific Technical Complex "Topenergomashprom" (MNTK TEMP Ltd), Krasnodar, Russia. 
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Comprehensive Evaluation and Selection of Separators for Oil & Gas Industry

The article evaluates 440 standard sizes of separators for oil & gas industry. The author proposes an evaluation and selection method for oil and gas collection, transportation and processing plants. Weight and size parameters of the separators depend on the type of the machine, projected consumption of gas and liquid, and operating pressure. The parameters can vary by an order of magnitude for the separators of one type and by two orders of magnitude for the separators of different types. The aforesaid method of selection by separation efficiency, and weight and size criteria is recommended for selection of separators in oil & gas and other industries.

Keywords: evaluation, selection, standard size, separator, method, weight and size, efficiency, consumption, gas, liquid, pressure
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Оптимизация массообменно-сепарационных элементов колонных аппаратов для подготовки природного газа

Представлен теоретический анализ силовых факторов, влияющих на движение плёнки жидкости в контактном патрубке массообменно-сепарационного элемента. Исследованы режимы движения жидкости и определена оптимальная её высота на полотне вихревой тарелки. Результаты теоретических и экспериментальных исследований позволяют определить оптимальную конструкцию массообменно-сепарационного элемента, обеспечивающую минимальный брызгоунос и развитую поверхность контакта фаз.
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Моделирование процесса плавления полимеров в каналах червячных экструдеров

Предложена физическая модель процесса плавления, которая более точно, чем существующие модели описывает процесс плавления гранулированного полимера. Разработано математическое описание процесса, которое позволяет численно рассчитать физические параметры процесса плавления. Выявлены основные факторы, которые влияют на скорость процесса плавления полимера. Полученные результаты позволяют рассчитать необходимую длину зоны плавления червяка.

Kushnir M.S., Sivetskyy V.I., Sokolskiy A.L., Kovalenko K.G.

Mathematical modeling of the polymers melting process in screw channels machine

The existent models of the polymers melting in screw equipment were analyzed and the disadvantages of the known models were marked. A new physical model of the melting process, which is more detailed and extensive reveals melting of granular polymer was created. A mathematical model that allows numerical simulation of the melting process was developed. The results of the polymer viscosity distribution and temperature in the screw channel were obtained. The main influencing factors on the polymer melting velocity were detected. The obtained results allow a reasonably choose of the screw melting zone length.


	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	Б.Н. Зотов, канд. техн. наук (ЗАО НПО «Гидроаппарат», г. Москва, Россия), В.И. Мелащенко, канд. техн. наук (КФ МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Калуга, Россия). E-mail: bnz-41@yandex.ru
Исследование кавитационных характеристик шнеков переменного шага
Приведены результаты испытаний шнеков переменного шага. Показано, что в случае, когда шаг лопастей на входе больше шага лопастей на выходе, кавитационные характеристики шнека существенно улучшаются.
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Исследование рабочих характеристик пластиковых дисковых затворов российского производства

Разработаны пластиковые затворы с корпусом из армированного реактопласта. Показано, что характеристики затвора (герметичность, момент вращения, ресурс) в значительной степени определяются упругими свойствами уплотнителя.
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Анализ применимости наносенсоров метана для обеспечения взрывопожарной безопасности объектов добычи, транспортировки и использования природного газа. Часть 2
Представлены основные технические характеристики разработанных наносенсоров метана. Проведен анализ применимости указанных устройств для обеспечения взрывопожарной безопасности объектов добычи, транспортировки и использования природного газа. Обоснована целесообразность применения двух видов наносенсоров.

	

	В.В. Буренин, А.В. Николаев, кандидаты техн. наук, А.Н. Сова, А.В. Катаржин, доктора техн. наук, С.А. Ерусланкин (Московский автомобильно-дорожный государственный технический университет (МАДИ), Россия). E-mail: madi.1965@mail.ru
Новые магнитожидкостные уплотнения валов машин и механизмов 

(обзор патентов)

Рассмотрены конструкции магнитожидкостных уплотнений вращающих валов насосов, компрессоров и других машин химической и нефтегазовой отрасли, предложенные в научно-технической и патентной литературе промышленно развитых стран мира. Показаны основные тенденции развития конструкций магнитожидкостных уплотнений для вращающихся валов машин и механизмов.

Ключевые слова: уплотнение, вал, машина, механизм, магнитная жидкость, конструкция, герметизация, соединение, утечки, узел, магнит

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	В.А. Гузаев, канд. техн. наук (ООО «Фингосервис», п. Семибратово Ярославской обл., Россия). E-mail: v.guzaev@fingo.yaroslavl.ru
Основные направления повышения долговечности электрофильтров

Обоснованы направления повышения долговечности электрофильтров: уменьшение величины ударного воздействия на электродные системы; снижение влияния концентраторов напряжений в переходных сечениях и сварных соединениях; оценка и выбор режимов работы для обеспечения долговечности и эффективности очистки.


Проведены исследования динамики электродов с целью выявления конструктивных решений, направленных на снижение потерь ударной энергии от молоткового устройства до элементов электродов. Разработаны новые технические решения по конструкции электродов и оценены пределы повышения их долговечности. 

	Аннотации статей журнала 12-2013

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.Б. Кунтыш, д-р техн. наук, А.Б. Сухоцкий, канд. техн. наук (Белорусский государственный технологический университет, г. Минск); А.В. Самородов, канд. техн. наук (Северный (Арктический) федеральный университет им. М.В. Ломоносова, г. Архангельск, Россия). E-mail: alk2905@mail.ru
Инженерный метод теплового расчета аппарата воздушного охлаждения в режиме свободно-конвективного теплообмена
Приведена методика теплового расчета АВО в энергосберегающем безвентиляторном режиме эксплуатации.

Kuntysh V.B., Sukhotski A.B., Samorodov A.V.

Engineering method of heat calculation of the air cooling in a regime of free convective heat exchange

	

	А.А. Селиверстов, С.Х. Загидуллин, д-р техн. наук, И.Е. Тимофеев, канд. техн. наук (Пермский национальный исследовательский политехнический университет, Россия). E-mail: seliverstovartem@yandex.ru
Гидравлические характеристики статического газового смесителя с поперечными струями

Представлены результаты экспериментальных исследований потерь давления в статическом газовом смесителе проточного типа с поперечными струями. Рассмотрено влияние основных конструктивных параметров, а также скоростей основного потока и струй на гидравлические характеристики смесителя. 

Ключевые слова: смеситель, поперечные струи, статическое и динамическое давления

	

	В.В. Анисимов, П.П. Ермаков, д-р техн. наук (Украинский государственный химико-технологический университет , г. Днепропетровск). E-mail: wovilon@mail.ru; О.А. Петров, канд. техн. наук (Белорусский государственный технологический университет, г. Минск). E-mail: poa9922@yandex.ru
Исследование формы и интенсивности кавитационного поля для погруженного кавитационного сопла

Приведены результаты акустических исследований формы и интенсивности кавитационного поля в погруженном сопле, устанавливающие взаимосвязь между координатами точки пространства и интенсивностью кавитационного поля в этой точке при различных скоростях жидкости в узкой части сопла. 

Ключевые слова: кавитационное поле, кавитационная область, интенсивность кавитации, схлопывание, датчик

V. V. Anisimov, P.P. Yermakov, O.A. Petrov

Examination of the form and the intensity cavitation field for the loaded cavitating nozzle

Results of acoustic studies form and intensity cavitation fields submerged nozzle, establishing the relationship between the coordinates of a point in space and intensity cavitation field at this point at different speeds of fluid in the narrow part of the nozzle.

Keywords: cavitation field, the cavitation area, the intensity cavitation, collapse, sensor



	К.Г. Коваленко, А.Е. Колосов, д-р техн. наук, В.И. Сивецкий, А.Л. Сокольский, кандидаты техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: ksushka.ua@gmail.com
Моделирование процесса течения расплава полимера при выходе из формующего инструмента экструдера 

Предложено использование модели Фан-Тьен-Таннера при моделировании процесса течения вязкоупругих жидкостей на выходе из формующего инструмента экструдера. Определена зависимость профиля свободной экструдированной поверхности цилиндрических экструдированных изделий от числа Деборы. Результаты моделирования могут быть применены для выбора технологических режимов процесса экструзии и при проектировании новых экструзионных головок с целью улучшения качественных характеристик изделий.

Kovalenko K.G., Kolosov A.E., Sivetskyy V.I., Sokolskiy A.L. 
Modeling of the polymer flow melt at the extruder exit forming tool
The application of PTT model for viscoelastic fluid flow simulation at the extruder outlet forming tool is offered. The dependence of the free cylindrical extruded surface profile product on the Deborah number is defined. The numerical research results of the evolution extrudate configuration at the extruder exit forming tool are the basis for an improved modeling of the extrusion polymer melts processing in the design of new extrusion dies. The results can also be used to justify the appropriate mode of the extrusion process in order to improve the quality characteristics of molded products.

	

	

	В.А. Гузаев, канд. техн. наук, А.А. Троицкий, Е.А. Карулин (ООО «Фингосервис», п. Семибратово Ярославской обл., Россия). E-mail: v.guzaev@fingo.yaroslavl.ru
Влияние неравномерности газового потока на эффективность очистки газов в электрофильтре

На основании анализа формулы Дейча, связывающей скорость газа в электрофильтре с величиной проскока через аппарат, установлено, что оптимальная скорость потока в электрофильтре соответствует минимуму второй производной – на 50…60 % выше скорости, соответствующей точке перегиба. Показано, что в зависимости от длины активной зоны электрофильтра неравномерность потока может приводить к снижению проскока до 10 % и более. С учётом полученных результатов разработана газораспределительная решётка, устанавливаемая в конфузоре, которая создаёт неравномерность в активной зоне последнего поля электрофильтра. 

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	М.И. Соколовский, д-р техн. наук, С.И. Бурдюгов, канд. техн. наук, С.В. Злобин, Е.В. Конин (ОАО «НПО «Искра», г. Пермь, Россия). E-mail: iskra@iskra.perm.ru
Унификация газоперекачивающих агрегатов серии «Урал»: текущее состояние и перспективы


Приведены описание трех исполнений газоперекачивающих агрегатов серии «Урал», их конструктивные и эксплуатационные особенности, а также основные технические характеристики унифицированных систем, предназначенных для применения в агрегатах всех исполнений. Рассмотрены перспективные технические решения унификации, которые находятся в стадии разработки и опытной эксплуатации.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.М. Рязанцев, д-р техн. наук, В.В. Плясов (ОАО «ГМС Насосы», г. Ливны, Россия). E-mail: rjazancev@hms-pumps.ru
Экспериментальное исследование технических характеристик двухвинтовых насосов 


Дано краткое описание нового общепромышленного двухвинтового насоса А1 2ВВ 400/20, который имеет подачу 400 м3/ч при дифференциальном давлении 20 МПа. Приведены результаты испытаний насоса на масле и воде. Отмечается высокий коэффициент полезного действия насоса. Приведены формулы расчета объемного и механическо-гидравлического КПД данного насоса с двухзаходными винтами. Формулы выведены на основе обработки экспериментальных данных в обобщенных (безразмерных) координатах и справедливы при перекачке жидкостей без свободного газа. Их можно использовать для приблизительных расчетов при перекачке газожидкостной смеси. 

	

	СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	

	А.М. Кузнецов, д-р техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», г. Иркутск, Россия). E-mail: himmash@irk.ru
Разработка национальных стандартов для проектирования и изготовления оборудования высокого давления

Проведен анализ проблем разработки национальных стандартов по проектированию и изготовлению сосудов, аппаратов и трубопроводов высокого давления (от 10 до 130 МПа) для предприятий химии, нефтехимии и нефтепереработки. Приведены результаты работы ОАО «ИркутскНИИхиммаш» и даны рекомендации по стандартизации в этой области.

Ключевые слова: национальный стандарт, трубопровод высокого давления, нефтепереработка. 
Article annotation of Professor A. M. Kuznetsov, D.Engr. (JSC “IrkutskNIIhimmash”) on the issue: “Development of national standards for design and manufacture of high pressure equipment”: 

Abstract:  This article reviews the development of national standards for design and construction of vessels, equipment and high pressure pipelines (more than 10 to 130 MPa, including pipes and pipe components at a pressure of 100 to 320 MPa) for chemical enterprises, petrochemistry, oil refining, and work of  JSC "IrkutskNIIhimmash standardization in this area". 

Key words: national standard, high pressure pipeline, oil refining

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Е.Ф. Романенко, канд. техн. наук, В.И. Колмыков, д-р техн. наук (Юго-Западный государственный университет, г. Курск, Россия). E-mail: romanenko-kstu46@yandex.ru
Анализ изнашивания и повреждаемости деталей буровых геологоразведочных насосов

Представлены результаты металлографического и рентгеноструктурного анализов особенностей износа и повреждений деталей клапанной пары, тарелки и седла геологоразведочных насосов типа Гр16/40.

	

	С.Ю. Трутаев, канд. техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: stas@himmash.irk.ru
Метод оценки напряжённо-деформированного состояния технологического оборудования, зданий и сооружений промышленных предприятий
Предложен метод оценки напряженно-деформированного состояния элементов промышленного оборудования, зданий и сооружений, эксплуатируемых в условиях динамических воздействий, на основе аппроксимации поля фактических перемещений объекта собственными формами его колебаний.

Ключевые слова: напряженно-деформированное состояние, технологическое оборудования, динамические воздействия. 
Article annotation of S. Y. Trutayev, (JSC “IrkutskNIIhimmash”) Candidate of Engineering sciences, on the issue: “The method of the stress-strain state evaluation for industrial equipment, buildings and structures”: 

Abstract:  This article reviews the method of evaluation the stress-strain state for industrial units, buildings and structures, subjected to dynamic impacts, based on actual industrial units displacements taking into account its own forms of vibrations.
Key words: stress-strain state, industrial equipment, dynamic effects

	

	С.Н. Полянский, канд. техн. наук (ООО «Компания инновационные технологии», г. Екатеринбург, Россия); С.В. Бутаков, канд. техн. наук, И.С. Ольков (Уральский федеральный университет им. Б.Н. Ельцина, г. Екатеринбург, Россия). E-mail: bsv_53@mail.ru
Метод очистки загрязнений промысловых трубопроводов и энергетического оборудования при выполнении ремонтных работ


Проведен анализ причин возникновения аварийных ситуаций при транспортировке энергоносителей по промысловым трубопроводам (ПТ). Предложены метод ремонта и технология очистки энергетического оборудования и ПТ, позволяющие сократить потери нефти и газа. 


Ключевые слова: отходы нефтепродукта, ремонт оборудования

	 

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	 А.Ю. Ардеев, А.В. Кузьмин, канд. техн. наук, В.В. Смогунов, д-р техн. наук (Пензенский государственный университет, Россия). E-mail: expectant@yandex.ru
Экспериментальное исследование влияния частиц износа на процесс доводки уплотнительных поверхностей трубопроводной арматуры

Исследован механизм образования частиц износа, и их влияние на процесс доводки клиньев задвижек трубопроводной арматуры. Проведена серия экспериментов для определения качественной и количественной оценки частиц износа, образовавшихся во время доводки деталей трубопроводной арматуры. Определено влияние образовавшихся частиц износа на шероховатость поверхности обрабатываемых изделий (параметр Ra).

Ключевые слова: Доводка, частицы износа, шероховатость, схема эксперимента.

The work is devoted to the study of the formation of wear particles and their impact on the process of fine-tuning. Planned a series of experiments to determine the qualitative and quantitative evaluation of the wear particles formed during the finishing details. Given the quantification of wear particles is determined by the influence of wear particles formed on the surface roughness of the details (parameter Ra). The experiments were performed on a model lapping machine tools, details material 40Cr steel, as the abrasive medium used a mixture on the basis of corundum. The results can improve the efficiency of the process, upgrade existing equipment, and to develop new equipment for the finishing operations.

Keywords: Debugging, wear particles, surface roughness, the scheme of the experiment


Календарь промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»  -  www.intecheco.ru
ООО «ИНТЕХЭКО» приглашает руководителей и специалистов предприятий металлургии, энергетики, нефтегазовой, химической и цементной промышленности, инжиниринговых и сервисных компаний, институтов и производителей различного технологического оборудования принять участие в работе промышленных конференций, проводимых  в ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва): 
27 марта 2018 г. - Десятая Международная конференция МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2018

оборудование для предприятий черной и цветной металлургии, проектирование, строительство и реконструкция металлургических заводов и комбинатов,  повышение экологической и промышленной безопасности,  решения для автоматизации и повышению уровня эффективности производств.

28 марта 2018 г. – Девятая Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2018
лучшие технологии, образцы красок и лакокрасочных материалов для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции,  электрохимические методы защиты, приборы контроля качества покрытий,  окрасочное оборудование, вопросы промышленной безопасности, противокоррозионная защита, усиление и восстановление строительных конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики, металлургии и других отраслей промышленности.
5-6 июня 2018 г. – Деcятая Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2018

проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики, новейшие технологии для модернизации и реконструкции электростанций, ТЭЦ, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышение ресурса и эффективности турбин, котлов и другого оборудования, системы автоматизации и приборы КИП, оборудование для вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, переработка отходов, антикоррозионная защита, усиление и восстановление оборудования, зданий  и сооружений, современные насосы, арматура, компенсаторы, СИЗ и другое оборудование.
25-26 сентября 2018 г. - XI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2018 

ежегодное межотраслевое мероприятие, охватывающее основные вопросы газоочистки, пылеулавливания, вентиляции, аспирации, очистки отходящих и технологических газов и воздуха в различных процессах предприятий металлургии, энергетики, цементной, нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, химической и других отраслей промышленности (электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны, вентиляторы, дымососы, конвейеры, пылетранспорт, агрегаты питания электрофильтров, пылемеры, газоанализаторы, АСУТП, промышленные пылесосы, фильтровальные материалы, оборудование систем вентиляции и кондиционирования). 
30-31 октября 2018 г. - IX Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2018 

лучшие технологии водоснабжения, водоподготовки, водоотведения и водоочистки, различные способы обработки воды, подготовка и очистка промышленных сточных вод, фильтрование, абсорбция, озонирование, глубокое окисление, нанотехнологии,  подготовка чистой и ультрачистой воды, замкнутые системы водопользования, решения  проблем  коррозии в системах оборотного водоснабжения, приборы  контроля качества воды, автоматизация систем водоподготовки и водоочистки предприятий различных отраслей промышленности.  
28 ноября 2018 г. - IX Межотраслевая конференция АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА-2018 

автоматизация предприятий всех отраслей промышленности, современные информационные технологии, IT, АСУТП, АСОДУ, ERP, MES, CRM, АСКУЭ, АИИСКУЭ, ПАЗ, РЗА,  SCADA и смежные направления, контрольно-измерительная техника, газоанализаторы, расходомеры, спектрометры, системы автоматизации, контроля,  учета и мониторинга различных технологических процессов.
Видеоролик конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА»:  https://youtu.be/GKupAczVPkg 

Видеоролик конференции «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ»: https://youtu.be/FXvOiXHAG1k  

Видеоролик конференции «АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА»: https://youtu.be/i9ZF6X-Mykg  

Видеоролик конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА»: https://youtu.be/hXGEq0PmYeo 
Видеоролик конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ»: https://youtu.be/ZED4Y6XEinI   

Для регистрации участия - отправьте заявку на эл.почту: admin@intecheco.ru

Информацию о всех запланированных конференциях, условия участия, бланки заявок, фотографии, программы и сборники докладов прошедших мероприятий - см. на сайте www.intecheco.ru 
ПО ВОПРОСАМ УЧАСТИЯ В КОНФЕРЕНЦИЯХ ОБРАЩАЙТЕСЬ В ООО «ИНТЕХЭКО»: 

Директор по маркетингу - Ермаков Алексей Владимирович, 

тел.: +7 (905) 567-8767 факс: +7 (495) 737-7079,  

сайт: www.intecheco.ru     эл. почта: admin@intecheco.ru 






www.himnef.ru   - сайт журнала «Химическое и Нефтегазовое машиностроение»,  

www.intecheco.ru - сайт конференций  для предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики и металлургии
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