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ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

ХИМИЧЕСКОЕ И НЕФТЕГАЗОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

В.О. Яблонский (Волгоградский ГТУ)

Выбор конструктивных параметров цилиндрического гидроциклона для дегазации неоднородных жидких сред на основании численного моделирования.
Разработаны рекомендации по оптимизации конструктивных параметров цилиндрического гидроциклона для дегазации неоднородных жидких сред, обладающих неньютоновскими свойствами, на основании результатов численного моделирования. Математическая модель процесса дегазации учитывает действие сил инерции, Кориолиса и присоединенную массу жидкости при движении пузырька газа.

Система дифференциальных уравнений в частных производных, описывающая процесс дегазации неоднородных сред в гидроциклоне, сведена к системе обыкновенных дифференциальных уравнений и решена численным методом. Проанализировано влияние конструктивных параметров цилиндрического гидроциклона и реологических свойств жидкости на процесс дегазации.

Г.Б. Дмитриева, М.Г. Беренгартен (МГУИЭ, г. Москва);

А.М. Каган, А.С. Пушнов, А.Г. Климов (ЗАО «ЦНТУ РИНВО», г. Москва)

Сравнение тарельчатых и насадочных контактных устройств колонных аппаратов.

Исследованы контактные устройства для проведения массообменных процессов в насадочных колоннах и в тарельчатых колоннах. Проведен сравнительный расчет контактных устройств (ситчатой тарелки, нерегулярной насыпной и регулярной структурированной насадок) с целью выбора оптимального для продувочной колонны агрегата производства слабой азотной кислоты.

П.Е. Вайтехович, Д.В. Семененко, Н.Н. Сидоров (БГТУ, г. Минск, Беларусь)

Распределение жидкости в вертикальном цилиндре с планетарным движением.

Рассмотрено движение жидкости в вертикальном цилиндре, совершающем планетарное движение. Построен профиль распределения материала в нем.

Получено выражение для определения максимальной высоты подъема жидкости в зависимости от  угловой скорости вращения водила и степени заполнения цилиндра, с помощью которого можно определить его требуемую высоту.

А.Л. Сурис (МГУИЭ, г. Москва);

Исследование теплоты сгорания жидких галогенорганических соединений.

Отмечено, что при определении теплоты сгорания галогенсодержащих отходов необходимо проводить многокомпонентный анализ и знать теплоту сгорания каждого компонента.

Предложен упрощенный алгоритм расчета теплотворной способности галогенорганической смеси по низшей теплоте сгорания хлор- и фторсодержащих органических веществ.

Результаты расчетов незначительно отличаются от экспериментальных данных.

КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

Р.В. Дарбинян, В.А. Передельский (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл.) Развитие энергетики сельского хозяйства на базе внедрения комплексов сжиженного природного газа.

Рассмотрен расчет себестоимости сжиженного природного газа (СПГ), получаемого и реализуемого на базе криогенной установки производства ОАО «Криогенмаш». Определена доля затрат электроэнергии в себестоимости СПГ, а также транспортные расходы на доставку СПГ потребителю с учетом специфики сельскохозяйственных работ.

Рассмотрен узел газификации СПГ.

КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

Б.С. Захаров (ООО «Экогермет, г. Москва)
Утечки в механических уплотнениях.

Показано, что при эксплуатации штанговых насосов утечки жидкости в уплотнениях плунжерно-цилиндровой и клапанной пары через отверстие и радиальную щель пропорциональны площади проходного сечения, но при этом зависят и от его формы.

Разработано механическое уплотнение нового типа, обеспечивающее существенное снижение утечек, повышение КПД и наработки на отказ поршневого или плунжерного насоса.  

В.Е. Евсиков (ООО НПЦ «Анод, г. Н. Новгород)
Новое решение разгрузки плунжерного затвора при разработке запорной и запорно-регулирующей арматуры.

Разработана принципиально новая конструкция разгрузки плунжерного затвора. Разгруженный затвор позволяет снизить усилие привода, уменьшить массогабаритные характеристики, повысить быстродействие и в то же время увеличить плавность и точность регулирования запорных и запорно-регулирующих клапанов трубопроводных систем, особенно больших DN и PN.
КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ
С.А. Павлюк, Д.Г. Пшеничный (ООО НПФ «Грейс-Инжиниринг», г. Сумы, Украина)
Сухие газовые уплотнения для обеспечения энергосбережения и высокого уровня безопасности.

С точки зрения экономии энергоресурсов рассмотрены возможности применения систем сухих газовых уплотнений (СГУ) в центробежных компрессорах и в паровых турбинах, а также в оборудовании других категорий.

Показано, что использование СГУ повышает уровень безопасности технологического процесса (по сравнению с использованием масляных уплотнений).
ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

В.И. Федоренко (ЗАО «Индустриальные системы водоподготовки», г. Москва);

В.В. Шеваль (МАИ, г. Москва;

В.И. Назаров (МГУИЭ, г. Москва)
Особенности разработки и эксплуатации автоматизированных комплексов очистки нефтесодержащих сточных вод (Часть II).

Рассмотрены особенности эксплуатации установки обратного осмоса, входящей в состав автоматизированного комплекса очистки (АКОВ) нефтесодержащих сточных вод (СВ) и спроектированной с учетом экспериментальных данных по мембранной деминерализации очищенных СВ.

Приведена структурная схема АКОВ, обеспечивающая высокую эксплуатационную надежность и заданные экологические параметры очистки СВ.

Л.Я. Градус, С.А. Меликсетян (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва)
Снижение пылевыделений в линии механической регенерации литейных песков.
Приведены ориентировочные дисперсные характеристики образующихся пылей в воздухе отсосов от линии предварительной обработки отработанных  литейных смесей на ряде машиностроительных заводов.

Разработаны устройства разгрузки классификаторов и улавливания пыли, обеспечивающие повышение эффективности пылеулавливания более чем на 80 % для частиц крупнее 70 мкм за счет новой конструкции сепарирующей разгрузочной камеры.

БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

С.В. Доронин, В.В. Москвичев (Институт вычислительного моделирования СО РАН, г. Красноярск)

Моделирование прочности, надежности и живучести поврежденных элементов конструкций.
Предложено при проведении исследований в области оценки и обеспечения живучести машин и оборудования технических систем исходить из допущения принципиальной возможности безопасной эксплуатации в течение некоторого времени поврежденных элементов конструкции. Предлагаемый подход позволяет с достаточной для инженерной практики точностью решать комплекс задач, возникающих при проектировании и эксплуатации элементов конструкций с учетом гипотетических или фактических дефектов и повреждений при работе конструкции как в штатных, так и в аварийных условиях.

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ.

ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

Г.М. Сорокин, В.Н. Малышев (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва)

Проблемы технического обновления различных отраслей машиностроения.
Проанализированы проблемы технического обновления машин и оборудования в различных отраслях машиностроение с позиций конструктора, материаловеда, триболога. Приведены убедительные выводы в пользу материаловедческого и трибологического аспектов в решении проблем технического вооружения. Рассмотрена также организационная сторона проблемы.

ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

С.М. Крылов, Р.М. Богомолов (ОАО «Волгабурмаш», г. Самара);

В.А. Прилуцкий (Самарский ГТУ)

Усовершенствование способа установки заготовки лапы бурового долота в обрабатывающем центре.

Разработан принципиально новый способ установки заготовки лапы бурового долота для механической обработки, реализация которого обеспечивается гарантированными зазорами между двумя отверстиями с плоскими донышками и наружными цилиндрическими поверхностями соответствующих пальцев.

Новый способ установки лапы для обработки позволяет значительно снижать допуски на торцовое и радиальное биения бурового долота, улучшить его эксплуатационные характеристики. 
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ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

ХИМИЧЕСКОЕ И НЕФТЕГАЗОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

А.И. Березюк, С.И. Ровный (ФГУП «ПО «Маяк», г. Озерск)

Тестовый пример расчета напряжений в сопрягающихся оболочках вращения.
Представлено графическое сопоставление результатов расчета напряжений, найденных из приближенно-аналитического решения и методом конечных элементов с использованием программы CAN.
Достоверность приводимых результатов аналитических расчетов характеризует  величина невязки уравнений равновесия бесконечно малой области срединной поверхности конструктивных элементов, разрешающих задачу дифференциальных уравнений и граничных уравнений.

Тестовый пример позволяет проверить работу программ, применяемых для расчета НДС оболочечных конструкций сложной геометрии. 

Ю.В. Красовицкий, А.В. Логинов, Д.Б. Трощенко (Воронежская ГТА); 

Д.А. Ермолычев, С.Л. Кабаргин (ОАО «Семилукский огнеупорный завод»);

Б.Г. Колбешкин, М.Н. Кузнецов (ОАО РЖД «Воронежский вагоноремонтный завод);

В.П. Добросоцкий, Г.В. Кольцов (ПКФ «Воронежский керамический завод»)

Тонкая очистка от пыли газовых технологических сред зернистыми фильтрами со связанной структурой слоя.

Рассмотрены преимущества зернистых фильтров со связанной структурой слоя перед альтернативными способами особо тонкой очистки газовых технологических сред от механических примесей.

Приведены конкретные конструктивные решения таких аппаратов и их эксплуатационные параметры в производстве электронных изделий, биотехнологии, при получении электролитического водорода, в криогенной технике. Рекомендованы способы регенерации многослойных фильтровальных структур. В библиографии приведены сведения о коммерческих и социально-экономических перспективах применения зернистых фильтров со связанной структурой слоя для тонкой очистки газовых технологических сред от механических примесей.

А.А. Махнин (Ярославский ГТУ)

Интенсификация массообмена при очистке вентиляционных выбросов от органических растворителей абсорбцией.

Приведены результаты экспериментального исследования интенсивности жидкофазной массоотдачи в барботажном слое, секционированном ситчатыми тарелками.

Определены зависимости: объемного коэффициента массоотдачи от скорости газовой смеси и плотности орошения; общего гидравлического сопротивления от скорости воздуха и плотности орошения.

Рассмотрена технологическая схема регенерации высококипящего органического абсорбента, в которой совмещены процессы массо- и теплообмена в одном аппарате-регенераторе.

В.М. Володин, Н.В. Мокрова (МГУИЭ, г. Москва)

Моделирование декомпозиционного управления многостадийным процессом.

Рассмотрен процесс очистки кобальтовых растворов от примесей железа и меди гидрометаллургическими методами. Приведена постановка задачи оптимального управления, выбраны критерии оптимальности. Реализован метод явной декомпозиции.

Приведены результаты моделирования с использованием выбранной стратегии оптимального управления в виде графиков изменения концентрации целевого продукта и примесей. 

КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

В.И. Файнштейн (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл.) 

Обеспечение взрывобезопасности воздухоразделительных установок (ВРУ) в современных условиях.

Рассмотрены современные способы обеспечения взрывобезопасности ВРУ; приведены необходимые мероприятия по обеспечению взрывобезопасности ВРУ; дан анализ взрывов на установках, оснащенных блоками комплексной очистки воздуха перед его поступлением на низкотемпературное разделение; рассмотрены технологические причины возникновения взрывоопасных условий в конденсаторах-испарителях.

КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

Л.А. Тарасова, С.А. Канерва, О.А. Трошкин (МГУИЭ, г. Москва)
Гидравлический расчет водокольцевой воздуходувки в комбинированной системе пылеулавливания.

Рассмотрено использование водокольцевой газодувки в качестве ступени «мокрой очистки» газов от пыли.

Приведена методика упрощенного расчета требуемого избыточного давления, создаваемого газодувкой, при котором жидкость не попадает в газовые полости рабочего колеса и не снижаются эксплуатационные характеристики газодувки.

Р.Р. Ионайтис (НИКИЭТ им. Н.А. Доллежаля, г. Москва)
К вопросу создания новой трубопроводной арматуры для АЭС.

Рассмотрены перспективные направления разработки и постановки на производство трубопроводной арматуры (ТПА) широкого спектра применения, а также необходимые работы по повышению технического уровня и функциональных возможностей ТПА.
ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

А.Б. Вандышев, В.А. Куликов, Л.Л. Муравьев, С.Н. Никишин (ИМАШ УрО РАН, г. Екатеринбург)
Особенности обеззараживания озоном воды в плавательных бассейнах (ПБ) рециркуляционного типа.

Приведены результаты исследований обеззараживания воды в ПБ озоном без применения хлора. Показано, что для ПБ общего назначения с большим объемом ванны более перспективным является принцип нормирования эффективности обеззараживания не по концентрации озона в воде бассейна, а по окислительно-восстановительному потенциалу.

БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

В.Г. Вереземский (ЗАО «ДИАПРОМ», г. Москва)

Статистика прочностных свойств металла и ее влияние на представление об усталостной долговечности элемента конструкции.
Рассмотрены границы применимости детерминированного подхода и возможности вероятностного подхода при расчете долговечности элементов конструкции, а также преимущества и недостатки этих подходов для оценки безопасности объектов повышенной опасности. 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ.

ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

В.Д. Макаренко, В.А. Петровский, И.О. Макаренко, В.Ю. Чернов, В.В. Объедкова (Нижневартовский филиал Тюменского ГНГУ)

 Коррозионное разрушение внутрискважинного оборудования и трубопроводов на нефтяных месторождениях Западной Сибири.
Показано, что коррозионное разрушение внутрискважинного оборудования на месторождениях Западной Сибири происходит из-за специфических видов коррозии, в частности, сероводородного коррозионного разрушения (СКР), что вызвано присутствием в водных растворах сероводорода. СКР связано с охрупчиванием металла водородом, который является продуктом взаимодействия с сероводородом.

На склонность стали к СКР особенно влияет состояние ее структурных и фазовых составляющих.  
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ХИМИЧЕСКОЕ И НЕФТЕГАЗОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	

	С.В. Доронин (Институт вычислительного моделирования СО РАН, г. Красноярск);

Е.М. Сигова (Красноярский ГТУ)

	Задачи расчетного анализа оболочечных элементов технологического оборудования.

	     Приведены примеры решения новых расчетных задач при проектировании  расчетных оболочек технологического оборудования.

     Исследованы зависимости параметров напряженного состояния от геометрии узлов сочленения оболочек. Выполнен анализ чувствительности напряженного состояния к наличию трещины переменной длины.

     Дано обоснование коэффициентов запаса прочности при наличии дефекта случайных размеров.

	

	П.А. Гладышев, В.В. Бирюков (МГУИЭ, г. Москва)

	Массообмен в полостных фотобиореакторах с отражательными перегородками.

	     Предложено изменение конструкции полостного фотобиореактора с механическим перемешиванием – введены отражательные перегородки. Изучено влияние скорости вращения клетьевой демпферной мешалки и отражательных перегородок на коэффициент массопередачи кислорода.

     Показано, что использование отражательных перегородок позволяет в 2–3 раза интенсифицировать массообмен при незначительном увеличении мощности, вводимой на перемешивание, что представляет интерес для микробиологической промышленности.

     Подобные реакторы перспективны для культивирования микроорганизмов мицелиального типа.

	

	И.А. Лютаревич, В.А. Марков (БГТУ, г. Минск, Беларусь)

	Влияние закрученного газового потока на движение дисперсной фазы в роторном массообменном аппарате.

	     Исследована структура закрученного газового потока в роторном массообменном аппарате. Получены профили распределения локальных скоростей и экспериментальные зависимости для их расчета.

     Составлена система дифференциальных уравнений, решение которой численным методом Рунге – Кутта – Фельберга позволило построить траектории движения капель диспергируемой жидкости в поле массовых сил.

	 

	С.Ю. Панов, Ю.Н. Шаповалов, Д.В. Никитенко, О.А. Панова (Воронежская государственная технологическая академия)

	Изучение тангенциального фильтрования с низкой движущей силой при разделении пылегазовых потоков.

	     Описан подход к оформлению процесса тангенциального фильтрования пылегазовых потоков. Рассмотрены принципиальные схемы разработанных конструктивных решений фильтров.

     Приведены результаты исследования аэродинамических характеристик фильтра при различных положениях регулировочной перегородки.

     Дан анализ основных проблем, возникающих при эксплуатации. Проведена оценка эффективности процесса регенерации.

	

	Н.Н. Прохоренко, Н.Б. Кондуков (Московская государственная академия тонкой химической технгологии (МИТХТ) им. М.В. Ломоносова)

	Гидродинамика псевдоожиженного слоя и системный анализ

	     Установлено, что гидродинамика псевдоожиженного слоя (ПС) и, следовательно, поля температур и концентраций в ПС во многом определяются гидродинамикой всей химико-технологической системы (ХТС), в составе которой функционирует аппарат ПС.

     Отмечено, что ПС  в составе некоторой технологической установки является подсистемой всей ХТС и поэтому подвержен влиянию ее системных свойств, которое определяется количественной, функциональной зависимостью натуральных масштабов ПС гидродинамической природы от первичных параметров самого ПС и от первичных параметров гидродинамики всей ПС.

     Перенос количественной информации о гидродинамике ПС и, следовательно, о полях температур и концентраций в объеме слоя от одного аппарата на другой, практически невозможен из-за обилия критериев подобия и малого числа степеней свободы для обеспечения их одновременного равенства.

     Предложен алгоритм подбора промышленного аппарата ПС в сочетании с ХТС.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА



	Г.И. Сайдаль, П.В. Копченко (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл.)

	Определение эффективности изоляционных систем криогенного оборудования тепловизионным методом.

	     Рассмотрены возможности применения тепловизионного метода для анализа работы теплоизоляционных систем криогенного оборудования. Изложены требования к тепловизорам и особенности их использования при диагностировании криогенного оборудования.

     Показано, что тепловизионный метод позволяет фиксировать места локального повышения теплопритоков для изделий со столь высококачественной тепловой защитой, как криогенные резервуары со слоисто-вакуумной изоляцией в условиях высокого вакуума в теплоизоляционной полости.

     Представлены термограммы днищ криогенных резервуаров с участком повышенного теплопритока. Проанализирована возможность расчета избыточных теплопритоков на основании термограмм.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	С.С. Евгеньев, Р.Р. Заляев (КГТУ им. А.Н. Туполева, г. Казань)

	Низкочастотная балансировка двухконсольных роторов турбомашин.

	     Рассмотрен метод балансировки высокооборотных двухконсольных роторов турбомашин, широко применяемых в газотурбинных двигателях, воздушных компрессорах общего назначения, турбогенераторах и агрегатах турбонаддува двигателей.

     Предложена методика поэтапной динамической балансировки роторов турбомашин, включающая динамическую балансировку рабочих колес на оправке. Для расчета дисбалансов использован метод коэффициентов влияния.

     Даны рекомендации по применению низкочастотной балансировки консольных роторов на основе их амплитудно-частотных характеристик.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	В.Г. Систер, А.М. Гонопольский, Е.Г. Кривобородова (МГУИЭ, г. Москва)

	Критериальное обобщение характеристик технологического процесса очистки сточных вод от тяжелых металлов.

	     Рассмотрен способ интенсификации процесса очистки жидких стоков, содержащих тяжелые металлы (ТМ), с помощью ультразвуковых волн.

     Проведено исследование коэффициента диффузии ионов ТМ в жидких многокомпонентных растворах в условиях воздействия УЗ поля.

     Эксперименты проведены с использованием реальных стоков гальванического производства в электрокоагуляционной установке, сформированной исходя из условий равномерного распределения энергии УЗ волн в реакционном объеме.

     На основе экспериментальных данных получено критериальное уравнение для определения эффективности процесса очистки стоков.

     Предложенные технологическая и аппаратурная схемы рекомендованы к промышленному внедрению.

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.Г. Антонов, Д.В. Толстов, С.Я. Яковлев (ООО «ВНИИГАЗ», г. Москва)

	Сопоставление методов измерения остаточных напряжений.

	     Проведено сравнение методов измерения напряжений в трубах газопроводов, работающих в условиях развития коррозионного растрескивания под напряжением.

     Выполнены сравнительные измерения напряжений от внутреннего давления, остаточных напряжений, обусловленных технологией производства труб, а также монтажных напряжений, возникающих при сверке и укладке газопровода.
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	ОАО «ВНИИНЕФТЕМАШ» – 60 лет

	

	Б.Р. Павловский, Б.С. Вольфсон, Б.Е. Семенидо, И.В. Кадочников

	Технические решения по реконструкции дожимных компрессорных станций.

	     Рассмотрены решения по повышению ресурса камер аппаратов воздушного охлаждения (АВО). Реализация этих решений при модернизации конструкций камер АВО позволили обеспечить рентабельность реконструкции дожимных компрессорных станций, работающих в тяжелых промысловых условиях, двухкратный запас по трещиностойкости и существенное улучшение контроля сварных соединений в процессе эксплуатации.

	

	Б.Е. Семенидо

	Аппараты воздушного охлаждения конструкции ОАО «ВНИИНЕФТЕМАШ».

	     Приведены основные технические решения по совершенствованию конструкций АВО для различных условий их эксплуатации.

	

	Е.Н. Логунова, А.Я. Черняк

	Реакторы со стационарным слоем катализатора для гидрогенизационных процессов.

	

	     Рассмотрены однофазные и двухфазные реакторы, реакторы аксиальные и с перекрестным движением фаз, основные факторы, определяющие распределение потока по слою катализатора.

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ХИМИЧЕСКОЕ И НЕФТЕГАЗОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	

	Р.Х. Рахимов, В.П. Ермаков (Институт материаловедения НПО «Физика-Солнце» АН РУз); P. John (InfraRot Anlagen GmbH, Германия); 

Д.Б. Зайцев, Н.Ю. Шкарин, А.С. Тимонин (МГУИЭ, г. Москва)

	Транспортерная и шкафная сушка материалов с использованием функциональных керамик.

	     Рассмотрена актуальная проблема транспортерной и шкафной сушки различных материалов. Исследованы процессы радиационной инфракрасной сушки с использованием нелинейных преобразователей инфракрасного излучения (ИК) на основе функциональной керамики.

     Применение ИК специального спектрального состава и структуры позволяет значительно сократить продолжительность обработки, улучшить качество продукции, упростить конструктивное оформление установок, а также создает условия для механизации и автоматизации производства.

	

	А.Н. Бурлинов, А.С. Тимонин, С.А. Трифонов (МГУИЭ, г. Москва)

	Мембранное разделение водных смесей этанола и пропанола.

	     Исследовано влияние состава разделяемых мембранным способом (первапорацией) смесей на трансмембранные потоки индивидуальных компонентов вводно-спиртовых смесей: этанол – вода, пропанол – вода. Предложены схема и расчет установки для концентрирования этилового спирта. Получены результаты, подтверждающие целесообразность использования первапорации в пищевой и спиртовой промышленности. 

	

	

	

	

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА



	Ю.С. Бухолдин, С.В. Сухоставец (ОАО «Сумское НПО им. М.В. Фрунзе», Украина); 

И.И. Петухов (Национальный аэрокосмический университет (ХАИ) им. Н.Е. Жуковского, Украина)

	Криогенная установка для сжижения природного газа.

	     Отмечена необходимость разработки экономичной, компактной и безопасной установки для реконденсации паров природного газа, образующихся при морских перевозках сжиженного природного газа (СПГ) крупнотоннажными судами-метановозами.

     Для проведения комплекса исследований создан стенд, имитирующий работу полноразмерной криогенной установки для производства до 2884 кг/ч СПГ. Необходимый для этого   холод вырабатывается в азотном компрессорно-детандерном цикле, в котором расход азота может достигать 56 610 кг/ч.

     Разработаны и экспериментально исследованы в составе стенда эффективные азотный одновальный детандер-компрессор и метановый компрессор радиальных типов.

     Испытания оборудования и самой криогенной установки, которая может использоваться также как ожижитель природного газа, подтвердили их высокую эффективность.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	С.С. Евгеньев, Р.Р. Заляев (КГТУ им. А.Н. Туполева, г. Казань)

	Определение газодинамических осевых сил, действующих на ротор малоразмерного газотурбинного двигателя.

	     Рассмотрен вопрос точного определения осевых газодинамических сил, действующих на ротор газотурбинных двигателей (ГТД) и влияющих на его надежность.

     Предложен метод расчета осевых сил в малоразмерном ГТД с использованием экспериментальных зависимостей распределения давления по радиусу в боковых зазорах между колесами и корпусом. Учтено влияние геометрии этих зазоров, радиального расхода и начальной закрутки потока за колесом, что характеризует новизну разработанного метода расчета и его более высокую точность.     

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.Б. Кунтыш, Е.С. Санкович (БГТУ, г. Минск, Беларусь); 

В.П. Мулин (ЗАО «Октябрьскхиммаш», Башкортостан)

	Энергосберегающий стенд для неразрушающего контроля теплового качества биметаллических ребристых труб.

	     Приведена принципиальная схема стенда, отличительной особенностью которого является применение противоточного движения теплоносителей вместо перекрестноточного. Греющим теплоносителем является горячая вода, принудительно движущаяся внутри контролируемой трубы по замкнутому контуру, а охлаждающим теплоносителем – атмосферный воздух, подаваемый вентилятором в кольцевой зазор, образованный цилиндрическим кожухом и ребристой оболочкой биметаллической трубы, соосно установленной в кожухе.

     Изложена методика контроля качества изготовления биметаллических труб.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ХИМИЧЕСКОЕ И НЕФТЕГАЗОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	

	В.Г. Трухан, П.М. Саликов (ОАО «Воскресенские минеральные удобрения»);

Н.П. Какуркин (РХТУ им. Д.И. Менделеева г. Москва)

	Результаты модернизации вакуум-выпарных установок для производства экстракционной фосфорной кислоты.

	     Проанализированы результаты модернизации вакуум-выпарных установок, применяемых в производстве упаренной экстракционной фосфорной кислоты на ОАО «Воскресенские минеральные удобрения». Показано, что благодаря выполненным мероприятиям достигнуто двукратное снижение количества отложений, образующихся на теплообменных поверхностях установок, а производительность установок увеличена на 70–110 % по упаренной кислоте и на 25–50 % по испаренной воде.

	

	Т.А. Комарова, Ю.С. Кузьмин, В.Г. Федосов (ОАО «Ижорские заводы», г. Санкт-Петербург)

	Численные исследования концентрации напряжений в резьбовом соединении большого диаметра.

	     Рассмотрены результаты численного исследования концентрации напряжений в резьбовом соединении большого диаметра на примере соединений шпильки М190×6 с гайкой (шпилька – гайка) и шпильки М190×6 с фланцем корпуса (шпилька – фланец) узла разъема корпуса с крышкой реактора ВВЭР-1500.

     Для вычисления коэффициента концентрации напряжений Kσ в резьбовом соединении (М190×6) использован метод конечных элементов, реализованный в программном комплексе COSMOS/M.

	

	Д.А. Иванов, А.М. Волчек (МГУИЭ, г. Москва)

	Определение поверхности массопередачи при экстракции из воды нефтепродуктов хлористым метиленом.

	     Проведен расчет кинетики процесса экстракции нефтепродуктов из воды хлористым метиленом в аппарате с механической мешалкой турбинного типа. На основе теоретических расчетов определена стадия, в которой сосредоточено основное сопротивление процессу, а также рассчитаны коэффициенты массоотдачи и массопередачи.

     На основе экспериментов определена удельная межфазовая поверхность, образующаяся при перемешивании загрязненной воды и растворителя, а также рассчитана полная поверхность массопередачи и определена эффективность проведения процесса по Мэрфи. 

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	И.М. Калнинь (МГУИЭ, г. Москва)

	Актуальные направления развития систем низкопотенциальной энергетики.

	     Рассмотрены особенности тепловых насосов (ТН) и экономическая целесообразность их применения. Дан анализ природных рабочих веществ для ТН, в том числе рассмотрены свойства диоксида углерода и эффективность его применения в ТН.

     Показаны основные направления развития отечественной низкопотенциальной энергетики.

	

	М.Ю. Савинов, А.М. Архаров (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва);

В.Е. Позняк (ООО «Хром», г. Муром);

В.Л. Бондаренко (ООО «Айсблик», Украина)

	Разработка и создание эффективной установки «Хром-3» для получения криптоно-ксеноновой смеси.

	     Рассмотрены вопросы создания промышленной технологии по переработке первичного криптонового концентрата из криптона и ксенона в виде криптоно-ксеноновой смеси. В установке «Хром-3» используются новые прогрессивные технические решения, защищенные патентами. Установка не содержит узла компрессии. Коэффициент выделения криптоно-ксеноновой смеси в установках «Хром-3» – более 0,99.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	Ю.Б. Галеркин, К.В. Солдатова (Санкт-Петербургский государственный политехнический университет)

	Анализ движения газа в зазоре между покрывающим диском и корпусом центробежной компрессорной ступени.

	     Изучены возможности применения программ FLUENT и CFX для совершенствования поточной части движения газа в зазоре между покрывающим диском и корпусом в лабиринтном уплотнении. Дана оценка потерь трения в зазоре и определены величины массового расхода через лабиринтное уплотнение.

     В результате проведенных расчетов получена картина течения газа, а также основные параметры потока в зазоре между покрывающим диском рабочего колеса и неподвижной стенкой корпуса, а также в гребешках лабиринтного уплотнения. 

	

	А.П. Моргунов, А.И. Блесман, В.С. Калекин, А.М. Ласица, В.Г. Чуранкин (Омский государственный технический университет)

	Нанотехнологии в компрессорной и насосной технике.

	     Исследовано влияние ионной имплантации на состояние микрорельефа поверхности высоколегированных сталей.

	     Приведены зависимости комплексного показателя шероховатости стали 12Х18Н10Т от энергии имплантированных частиц ионами молибдена, а также микротвердости HV от глубины внедрения индентора в образец, имплантированный ионами молибдена, иттрия, молибдена и иттрия.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ.

ПРИБОРЫ

	

	И.Н. Карелин (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва)

	Принцип разделения функций в износостойких элементах трубопроводов.

	     Изложен подход к решению проблемы долговечности трубопроводного оборудования. Предложен принцип разделения функций элементов трубопроводов абразивосодержащих сред. Дано теоретическое обоснование данного принципа к конструкции крутоизогнутого отвода стального трубопровода с целью повышения его износостойкости.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг, Т.О. Косогорова, А.Н. Цедилин (МГУИЭ, г. Москва);

Д.Д. Покровский (ООО «Керамикфильтр»);

А.А. Якимычев (Второе управление Правительства Москвы)

	Очистка дымовых газов дизельных установок.

	     Приведены результаты очистки дымовых газов дизельных установок с помощью аппарата  с керамическими фильтрующими элементами, которые показали, что высокотемпературная фильтрация обеспечивает эффективную очистку от газов и сажи.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ХИМИЧЕСКОЕ И НЕФТЕГАЗОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	

	А.Г. Ткачев (Тамбовский государственный технический университет)

	Опытно-промышленный реактор для синтеза углеродных наноструктурных материалов химическим газофазным осаждением на катализаторе.

	     Рассмотрены методы получения углеродных наноструктурных материалов (УНМ) и процесс их структурообразования. Представлены результаты экспериментальных исследований влияния технологических параметров на удельный выход продукта. Дано описание технологической схемы получения УНМ и основного аппарата синтеза – реактора полунепрерывного принципа действия. Указаны свойства полученного материала и направления его использования. 

	

	В.Н. Долгунин, В.Я. Борщев, Р.А. Шубин (Тамбовский государственный технический университет)

	Моделирование процесса смешения сыпучих материалов при течении зернистой среды в режиме сдвиговых пластических деформаций. 

	     Проведен анализ механизма взаимодействия неэластичных сферических однородных частиц при сдвиге зернистой среды в режиме пластических деформаций, на основании которого предложен метод прогнозирования коэффициента квазидиффузионного перемешивания в зависимости от размера частиц и характеристик течения.

     Методами физического и математического моделирования проведены исследования кинетики процесса смешения частиц при сдвиговой пластической деформации материалов, которые свидетельствуют об адекватности предложенной расчетной зависимости для определения коэффициента квазидиффузионного перемешивания.

	

	И.А. Петров, Э.Ф. Шургальский, И.В. Чепура (МГУИЭ, г. Москва)

	Исследование эффективности работы и гидродинамики конических пылеуловителей ВЗП.

	     Рассмотрен принцип действия пылеуловителей со встречными закрученными потоками (ВЗП). При испытаниях аппарата ВЗП в промышленных условиях достигнута эффективность 80–85 %.

     Проведен анализ полей скоростей газового потока в различных сечениях по высоте аппарата ВЗП. Исследовано влияние конусности рабочей зоны аппарата ВЗП на эффективность пылеулавливания.

     Приведены результаты сравнительных гидродинамических испытаний цилиндрического и конического пылеуловителей ВЗП. 

	

	И.Г. Гришаев, В.А. Гриневич (ОАО НИУИФ, г. Москва)

	Гранулирование диаммонийфосфата в барабанном грануляторе-сушилке. 

	     Рассмотрены возможности применения барабанного гранулятора-сушилки (БГС) в производстве гранулированных удобрений.

     Исследована работа принципиально нового агрегата трубчатый реактор (ТР) – БГС. Определено оптимальное соотношение параметров – температуры теплоносителя, длины факела, влажности и дисперсности пульпы, обеспечивающих выравнивание гранулометрического состава продукта.

	

	Л.А. Тарасова, С.А. Орлов, О.А. Трошкин (МГУИЭ, г. Москва)

	Гидродинамика вихревого потока в гладкостенном аппарате с мешалкой.

	     Исследована гидродинамика потока в аппарате с мешалкой исходя из общих представлений о вихревых течений. При этом основная трудность масштабного переноса результатов лабораторных исследований на промышленные аппараты и режимы заключается в том, что аппараты с мешалкой не моделируются.

     Сформулирована общая физическая картина течения, характерная для аппаратов вихревого типа. Получено соотношение для расчета окружной составляющей скорости vφ по радиусу r с учетом интенсивности радиального течения Rer.

     Установлено затухающее влияние Rer на структуру потока за пределами центрального статического вихря. Определен характер течения жидкости в пристенной зоне, что позволило расширить диапазон анализа и довести граничные условия на стенке до vφ = 0.

	

	Л.В. Кулагина (Сибирский федеральный университет, г. Красноярск)

	Исследование систем управления технологическими процессами с распределенными параметрами на базе математического моделирования.

	     Проведено математическое моделирование с целью определения оптимальных решений систем управления процессами с распределенными параметрами на примере работы трубчатых печей нефтеперерабатывающих заводов. Предложена математическая модель нестационарного горения при одномерном движении потоков. Функция цели сформулирована как минимальное отклонение температуры потока от заданной.

     Численное моделирование проведено на одном метре реального объема трубчатой печи. В качестве математического подхода выбрана линейная аппроксимация.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	Г.И. Бумагин, Д.В. Бороджин, А.Г. Лапкова (Омский государственный технический университет);

А.Е. Раханский, Е.И. Рогальский (ООО «НТК «Криогенная техника», г. Омск) 

	Ожижители природного газа на базе ЭГД-генератора-детандера.

	     Рассмотрены варианты получения сжиженного природного газа (СПГ) в ожижителях с различными холодопроизводящими элементами: дросселем, вихревой трубой, турбодетандером. Дан краткий анализ их эффективности, отмечены недостатки и преимущества. Предложено в качестве холодопроизводящего элемента в ожижителях природного газа применять электрогазодинамический (ЭГД) генератор-детандер (Г-Д) с использованием (утилизацией) энергии сжатого трубопроводного природного газа. Приведены схемы новой ступени и конструкция многоступенчатого ЭГД Г-Д. Показаны варианты их включения в ожижители природного газа, анализ работы которых показал, что они не уступают по эффективности ожижителям с турбодетандерами. 

	

	А.М. Архаров, М.Ю. Савинов, В.Л. Бондаренко (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва);

М.Ю. Колпаков, В.Б. Воротынцев (ООО «Хром», г. Муром)

	Исследование процесса адсорбционного нанесения ксенона на промышленной установке переработки хвостовых потоков ВРУ.

	     Приведены результаты исследований этапа нанесения на промышленной установке адсорбционного типа, предназначенной для извлечения ксенона из «грязного кислорода», отбираемого из воздухоразделительных установок (ВРУ). В промышленных условиях апробированы расчетные зависимости, полученные в результате исследований на лабораторном стенде. При этом варьировались следующие параметры процесса низкотемпературного нанесения ксенона из потока так называемого «грязного кислорода»: температура адсорбции, линейная скорость газового потока в адсорбере и содержание ксенона в газовой смеси.

     Проведено сравнение полученных результатов с расчетными значениями: средние отклонения расчетных значений от опытных для 15 отобранных режимов (технологических циклов) не превысили 2,5 %.                      

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	И.В. Щербатенко, Е.П. Иванова, В.И. Суриков (ООО «Институт ВНИИСТ», г. Москва)

	Выбор оптимальной густоты решетки лопастей шнекового колеса насоса.

	     Предложен метод расчета оптимальной густоты решетки лопастей шнекового колеса  (шнека), обеспечивающей для заданного кавитационного запаса (давления на входе) первый критический режим на частной кавитационной характеристике насоса.

      Полученные уравнения позволяют также рассчитать допускаемый кавитационный запас шнекоцентробежного и шнекодиагонального насосов, а также автономного шнекового колеса, если заданы геометрические и режимные параметры шнека. 

	

	В.С. Калекин, Д.В. Калекин (Омский государственный технический университет)

	Применение метода подобия для исследования и расчета конвективного теплообмена в поршневых машинах.

	     Использована математическая модель конвективного теплообмена в рабочей полости поршневого компрессора (ПК), базирующаяся на теории подобия. Представлены экспериментальные данные по анализу процесса теплообмена в различных зонах рабочего цилиндра ПК. Проведено сравнение экспериментальных соотношений, предложенных другими исследователями, уточнены эмпирические коэффициенты путем «машинного» счета и выделены наиболее рациональные формулы.

	

	Ю.А. Антипов, М.В. Лобан, А.А. Кирюшкин (Российский университет дружбы народов, г. Москва)

	Сравнение параметров поршневых компрессоров при работе на воздухе и на фреоне.

	     Показана актуальность проблемы, связанной с созданием эффективных компрессоров для тепловых насосов и холодильных установок.

     Проведен анализ основных зависимостей, позволяющих определить главные параметры компрессоров: коэффициенты подачи, КПД, работу и расход при использовании разных рабочих тел (воздуха и фреона). Установлено, что при переходе на фреон коэффициент подачи снижается на 10–15 %, а КПД и эффективная мощность практически  не зависят от  рабочего тела. Это позволяет широко использовать опыт, накопленный при создании воздушных компрессоров, для совершенствования фреоновых компрессоров.

	

	С.И. Бурдюгов, А.Ф. Грохотов, А.О. Габитов (ОАО НПО «Искра», г. Пермь)

	Пути снижения безвозвратных потерь масла в маслосистемах компрессоров газоперекачивающих агрегатов серии «Урал».

	     Отмечено важное значение величины безвозвратных потерь масла в маслосистемах газотурбинной установки и компрессора газоперекачивающих агрегатов (ГПА) для оценки затрат на их эксплуатацию.

     Приведены результаты эксплуатационных испытаний ГПА серии «Урал» по определению безвозвратных потерь масла в маслосистемах различных типов компрессоров.

     Установлено, что исключение образования масляного тумана в системах суфлирования компрессора возможно при использовании статических и динамических маслоуловителей. Рассмотрены варианты маслоуловителей и их характеристики.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Т. Лашкова (Клайпедский университет, Литва);

П. Балтренас, П. Вайтекунас (Вильнюсский технический университет им. Гядиминаса, Литва)

	Исследование загрязнений воздушной среды в районе припортового нефтяного терминала.

	     Рассмотрена проблема испарения легколетучих органических соединений (ЛОС) на территории припортового нефтяного терминала. Выполнен комплексный анализ полученных экспериментальных данных и метеорологических условий (температуры и влажности воздуха, атмосферного давления, силы и направления ветра) с учетом производимых операций перегрузки и типов нефтепродуктов.

     Проведено сравнение экспериментальных результатов с результатами мониторинга, что позволило установить такие значения интервалов влажности воздуха, силы ветра и атмосферного давления, которые не влияют на концентрацию ЛОС в окружающей среде.

	

	Л.Я. Гинзбург (ОАО «СФ НИИОГАЗ», пос. Семибратово Ярославской обл.);

Л.В. Чекалов (ЗАО «Кондор-ЭКО», пос. Семибратово Ярославской обл.)

	Влияние условий вывода газового потока из электрофильтров на их степень пылеулавливания.

	     Исследовано влияние степени неравномерности поля скоростей (СНС) газового потока на эффективность пылеулавливания в электрофильтре. Для оценки СНС газового потока использованы известные формулы, для которых принят ряд допущений. Отмечено, что предлагаемая математическая модель, полученная при принятых допущениях, может быть применена только для оценочного сопоставительного анализа различных вариантов выходного участка электрофильтов. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.Г. Макаров, Р.М. Синельникова, (Самарский государственный технический университет);

А.П. Александров (ООО «Инкрис», г. Новокуйбышевск Самарской обл.)

	Опыт применения газоходов из стеклопластика для отвода сернистого газа.

	     В производственных условиях исследован газоход сернистого газа установки получения серной кислоты. Рассмотрена многослойная конструкция стенки газохода, приведены результаты обследования внешней и внутренней поверхностей газохода.

     Отмечен положительный опыт первого года подконтрольной эксплуатации – стеклопластиковый газоход сохраняет надежность и безотказность, что гарантирует прогнозируемый по результатам лабораторный испытаний ресурс (до 19 лет).
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	Б.В. Гусев (Российская инженерная академия);

А.М. Васильев

	Журналу «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – 75 лет!

	     Показана история создания и развития журнала, начиная с 1932 г.

     Представлена тематика журнала, отмечены его международный уровень, высокая научная направленность публикуемых материалов.

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	М.Б. Генералов (МГУИЭ, г. Москва)

	Наноматериалы в химической промышленности

	     Рассмотрены понятия нанонаука, нанотехнология, наноматериалы.

     Отмечены проблемы, возникающие при изучении свойств наноструктур.

     Приведен перечень методов получения наноматериалов. Указаны основные фазы криохимической технологии получения наноразмерных порошков солей.

     Представлены результаты теоретических и экспериментальных исследований криохимической нанотехнологии получения высокодисперсных порошков KNO3.  

	

	Д.А. Баранов (МГУИЭ, г. Москва);

А.И. Пронин, В.А. Диков, А.А. Иванов, Н.А. Колесова, И. А. Балахнин (Дзержинский политехнический институт (филиал) Нижегородского государственного университета);

М.Г. Лагуткин (МГУИЭ, г. Москва)

	Гидроциклоны для химических производств и установок очистки оборотных и сточных вод

	     Отмечено, что показатели работы гидроциклона зависят от его конструктивных и режимных параметров работы, а типоразмер гидроциклона определяется диаметром цилиндрической части. От правильного выбора типоразмера гидроциклона для конкретной разделяемой суспензии (эмульсии) зависят как показатели разделения, так и экономические показатели.

     Представлены конструкции гидроциклонов в металлическом и пластмассовом исполнениях, предназначенные для использования в широком диапазоне расходов и физико-химических свойств разделяемых суспензий.

	

	В.М. Лукьяненко (Сумское НПО им. М.В. Фрунзе, Украина)

	77 лет – в химическом и нефтегазовом машиностроении

	     Рассмотрено развитие производства химического и нефтегазового оборудования в ОАО «Сумское НПО им. М.В. Фрунзе», основанного в 1896 г. Отмечены достижения в разработке и освоении высокоэффективной наукоемкой продукции для нужд различных отраслей промышленности, в том числе для нефтегазового комплекса.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Архаров (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва)

	Достижения и проблемы инженерной криологии

	     Показаны основные вехи в истории криологии. Дан анализ важнейших разработок в области криогенной техники. Отмечена актуальность производства и применения промышленных газов, особенно гелия. Представлены возможности инженерной криологии при решении проблемы защиты среды обитания человека, при использовании ее в медицине, космической технике, нанотехнологиях и др.

	

	И.Я. Сухомлинов, М.В. Головин, Д.Л. Славуцкий (ОАО «ВНИИхолодмаш–Холдинг», г. Москва)

	Регулирование характеристик холодильного центробежного компрессора с изменяемой частотой вращения привода

	     Проведен анализ эффективности методов регулирования характеристик двухступенчатого холодильного компрессора водоохлаждающей машины: изменением направления потока на входе в рабочее колесо с помощью входного регулирующего аппарата (ВРА); изменением частоты вращения ротора; комбинированным регулированием (с изменением угла поворота лопаток ВРА).

     Рассмотрено два режима работы компрессора: с постоянной и переменной производительностью при изменении температуры воды на входе в конденсатор.

     Установлена эффективность комбинированного регулирования.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	Е.А. Урываева (ООО «КИТЭМА»);

В.В. Саяпин (МАИ, г. Москва)

	Струйные приводы серии «КИТЭМА» для управления запорно-регулирующей арматурой газопроводов

	     Разработан новый тип приводов – струйные приводы, в которых в качестве двигателя  используется реактивная газовая турбина специальной конструкции. Показаны возможности перевода струйного привода на работу на сжатом воздухе (вместо природного газа).

	

	А.Н. Шерстюк, Ю.Н. Анникова,Т.А. Ермолаева, Я.В. Матвеенко, С.В. Петрова, А.И. Ситников (ООО «Производственная компания «Борец» (ЦРНО), г. Москва)

	Расчет характеристик центробежных погружных насосов

	     Предложен простой расчетный метод (с использованием графических построений) определения характеристик ступеней насосов на стадии проектирования рабочего колеса и направляющего аппарата многоступенчатости центробежного погружного насоса.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Аникеенко, С.Г. Ионов, В.Н. Левин (НПО УНИХИМТЕК, г. Москва);

О.В. Гусак, В.Д. Продан (МГУИЭ, г. Москва)

	Определение коэффициента внутреннего трения сальниковой набивки

	     Представлена методика определения коэффициента внутреннего трения fв.т сальниковой набивки на основе терморасширенного графита (ТРГ). При расчете коэффициента fв.т  использованы экспериментальные данные для набивок трех типов: Н1100, Н1201 и Н5001.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг (МГУИЭ, г. Москва)

	Современные тенденции в развитии теории и практики пылеулавливания

	     Показаны направления развития техники пылеулавливания. Предоставлена классификация пылеуловителей, основанная на доминирующем в каждом конкретном виде аппаратов механизма осаждения.

     Обобщены накопленные данные по зависимости размера частиц (d50), улавливаемых с эффективностью 0,5, от энергетических затрат в различных инерционных аппаратах.

     Отмечена перспективность использования керамических фильтров модульного типа.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.Д. Макаренко, И.О. Макаренко, В.В. Объедкова (Нижневартовский филиал Тюменского ГНТУ); .Ю. Мухин, Е.Н. Галиченко (ООО «Биметаллы»)

	Влияние микродобавок бария на качество сварных соединений промысловых трубопроводов

	     Исследовано влияние бария на обесфосфоривание наплавленного металла сварных соединений хладостойких сталей. Установлены оптимальные концентрации металлического бария в электродном покрытии и фосфора в наплавленном металле, что позволяет обеспечить высокую деформационную способность и трещиностойкость металла сварных швов, выполненных электродами с основным видом покрытия.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	А.И. Смородин (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл.);

И.В. Карягин (ЗАО «Московские озонаторы»)

	Современное состояние и перспективы развития озонаторостроения

	     Указаны основные технологические процессы, в которых применение озона технически и экономически оправдано. Приведены сравнительные данные по использованию озона в разных странах. Показаны тенденции развития озонаторостроения. Представлены различные виды генераторов озона (ГО), а также электродов для ГО, в том числе новых электродов – пластинчатых полых тонкостенных с высокой степенью эквидистантности разрядного промежутка.  

	

	М.Б. Генералов, В.М. Клевлеев, И.А. Кузнецова, А.О. Пилягина (МГУИЭ, г. Москва)

	Особенности процесса волочения порошкообразного материала через коническую фильеру с подвижной стенкой

	      Приведены результаты теоретических исследований процесса волочения порошкообразных материалов через коническую фильеру с подвижной стенкой. Получены аналитические зависимости для расчета напряженно-деформированного состояния зон уплотнения и выдавливания, полей нормальных и касательных напряжений, возникающих на контактной поверхности между сыпучим материалом и оболочкой с учетом сил инерции.

	

	В.Н. Скопинский, Н.А. Берков, О.А. Русанов (Московский государственный индустриальный университет)

	Анализ напряжений в штуцерных узлах аппаратов, укрепленных накладным кольцом

	     Приведены результаты расчетного исследования напряженного состояния в штуцерных узлах аппаратов или сосудов давления, изготовляемых в отрасли химического и нефтяного машиностроения.

     Рассмотрены различные модельные подходы при расчетном анализе укрепленных штуцерных узлов. Получены расчетные результаты для штуцерного узла как сварного соединения трех цилиндрических оболочек (корпуса, накладки и штуцера).

     Сопоставлено полное решение трехмерной контактной задачи и двухмерное решение с использованием программы SAIS. 

	

	В.И. Кочетов (ОАО «НИИРТ-маш, г. Тамбов);

А.С. Клинков, М.В. Соколов, Д.В. Туляков (Тамбовский ГТУ)

	Расчет на прочность и жесткость роторов резиносмесителей

	     Проведено исследование напряженно-деформированного состояния рабочих органов смесителя – роторов. Даны расчетная схема и силы, действующие на него в зоне расположения лопастей и зубчатого колеса в вертикальной и горизонтальной плоскостях.

     Приведен пример расчета ротора резиносмесителя ДРС-140. Предложенная методика расчета позволяет правильно выбрать основные геометрические параметры сечений ротора.

	

	А.С. Величкович (Ивано-Франковский национальный НТУ нефти и газа, Украина)

	Некоторые конструктивные особенности оболочечных пружин для буровых амортизаторов

	     Представлено описание устройств и принципа действия новых конструкций оболочечных упругих элементов преимущественно на базе оболочек разомкнутого профиля. Характерной особенностью рассмотренных конструкций является широкий диапазон эксплуатационных характеристик и возможность их изменения в процессе работы.

     Решена задача проектирования равнопрочного несущего звена оболочечной пружины. Дана сравнительная характеристика материалоемкости несущих звеньев различных профилей.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	О.М. Таганцев (ОАО «ВНИИхолодмаш–Холдинг», г. Москва)

	Состояние и перспективы развития отечественной холодильной техники

	     Дан анализ современного положения в отечественном холодильном машиностроении.

     Показаны тенденции развития холодильного компрессоростроения – винтовых, поршневых и спиральных компрессоров, компрессоров для бытовой холодильной техники, а также систем регулирования, управления и автоматизации компрессорного оборудования. 

	

	Г.К. Лавренченко (Украинская ассоциация производителей технических газов, г. Одесса)

	Оптимизация гелиевого рефрижератора с энергокриогенной ступенью

	     Отмечено, что динамическое состояние гелия может быть реализовано с помощью центробежного компрессора, привод которого осуществляется с помощью турбодетандера. Создана ступень, производящая работу для привода холодного турбокомпрессора и одновременно вырабатывающая холод для отвода теплоты сжатия – энергокриогенная ступень (ЭКС).

     Проведены оптимизационные расчеты гелиевого каскада, сопряженного по теплу и мощности с ЭКС.

     Рассмотренный подход может быть использован и для создания водородных ожижителей с ЭКС.

	

	А.М. Архаров, М.Ю. Савинов, В.Л. Бондаренко (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва);

М.Ю. Колпаков, В.Б. Воротынцев (ООО «Хром», г. Муром)

	Экспериментальное исследование процесса адсорбционного нанесения ксенона при его низкотемпературном извлечении из хвостовых потоков ВРУ

	      Приведены результаты исследований на лабораторном стенде динамики низкотемпературной адсорбции ксенона из исходной смеси, имитирующей так называемый «грязный кислород» на четырех типах промышленных сорбентов отечественного производства. Цель исследования – получение данных, необходимых для проектирования промышленной установки, позволяющей извлекать ксенон из «грязного кислорода». По результатам исследований в качестве оптимального был выбран силикагель марки КСМг производства Менделеевского химкомбината (Татарстан).

     В экспериментах на стенде получены зависимости характера протекания адсорбционного процесса от температуры адсорбции, линейной скорости смеси через адсорбер, величины зернения сорбента и начальной концентрации ксенона в исходной смеси.

     Все экспериментальные данные аппроксимированы уравнением типа Ж–З–Т, действительным для широкого диапазона параметров процесса. 

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	И.Г. Хисамеев, А.Г. Сафиуллин, Я.З. Гузельбаев, А.В. Андрианов, Э.В. Сусликов, В.А. Футин (ЗАО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа», г. Казань)

	Стенд для газодинамических испытаний малорасходных ступеней центробежных компрессоров

	     Создан экспериментальный стенд для исследования малорасходных ступеней центробежных компрессоров с системой магнитного подвеса (СМП) ротора и датчиком крутящего момента. Кроме того, этот стенд позволяет проводить исследования СМП в части функционального построения, анализа и синтеза динамических характеристик системы ротор – СМП.  

     Частота вращения модельного ротора составляет 1000–25 000 об/мин. Для снижения потерь мощности в подшипниках применена система магнитного подвеса ротора, разработанная и изготовленная в ЗАО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа». Датчик крутящего момента, устанавливаемый на муфте между мультипликатором и подшипниковой опорой, обеспечивает возможность измерения мощности на валу рабочего колеса при компримировании рабочего газа. 

	

	В.П. Парафейник (ОАО «Сумское НПО им. М.В. Фрунзе», Украина)

	Системный анализ эффективности турбокомпрессорных установок для газовой и нефтяной промышленности

	     Проанализированы схемы турбокомпрессорных установок (ТКУ) с газотурбинным приводом (ГТП) для сбора и транспорта нефтяного газа (НГ) и природного газа (ПГ).

     Представлен состав оборудования блочно-комплектной ТКУ НГ на основе агрегата с ГТП авиационного или судового типа. Приведены эксергетические характеристики ТКУ НГ и ТКУ ПГ. Разработана методика эксергетического анализа ТКУ.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Н.И. Николайкин (МГТУ гражданской авиации, г. Москва)

	Метод определения оптимального времени предупредительной замены сменных частей экобиозащитной техники

	     Предложен теоретически обоснованный метод определения сроков проведения предупредительных ремонтных работ, связанных с заменой выходящих из строя узлов (элементов) биозащитных установок.

     Метод расчета проиллюстрирован конкретным примером его использования на практике и позволяет продлить длительность безаварийной эксплуатации установок и соответственно обеспечить надежность их работы. 

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.С. Орбис-Дияс, М.А. Адамова (ЗАО «Промэнерго наладка», г. Москва)

	Диагностика технического состояния теплообменных аппаратов по параметрам эксплуатации»

	     Рассмотрена возможность определения коэффициентов известного критериального уравнения теплообмена применительно к пластинчатым теплообменникам по эксплуатационным показателям. Предложено два подхода к решению поставленной задачи: по первому – за основу берутся данные поставщиков, по второму – расчетно-паспортная информация завода-изготовителя. Предложенная методика базируется на опыте эксплуатации пластинчатых теплообменников и активно используется при проведении сервисного обслуживания теплотехнического оборудования котельных установок Москвы и Московской области.

	


Аннотации статей журнала 9/2007

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	П.Г. Пимштейн, Г.М. Мордина (ОАО «ИркутскНИИхиммаш»)

	Влияние отклоненйи формы эллиптических днищ на напряженное состояние штуцерных узлов

	     Представлены результаты экспериментальных иссле6дований влияния неточности изготовления эллиптических днищ (ЭД) со штуцерными узлами на их напряженное состояние и прочность. 

     Установлено, что конструкция штуцерного узла ЭД с накладным кольцом предпочтительнее конструкции с монолитной вставкой.

     Показана необходимость учета реальной формы элементов конструкции штуцерного узла ЭД при расчете напряженного состояния и необходимость рационального распределения укрепляющего металла в штуцерных узлах для снижения общего уровня напряженного состояния и выполнения условий прочности.

	

	А.Г. Ткачев, Н.Р. Меметов, А.Д. Зеленин (Тамбовский государственный технический университет)

	Исследование движения углеродных наноматериалов в реакторах с виброожиженным слоем

	      Дано описание технологического процесса получения углеродного наноматериала (УНМ) в аппарате с виброожиженным слоем катализатора. Представлены математическая модель гидродинамической обстановки в аппарате данного принципа действия, методика проведения эксперимента и анализ полученных результатов по определению основных характеристик синтеза УНМ. Установлены параметры вибрационного воздействия, обеспечивающие равномерное перемешивание слоя УНМ внутри реактора.

	

	А.Э. Пиир, С.П. Рощин, А.Ю. Верещагин (Архангельский государственный технический университет);

В.Б. Кунтыш (Белорусский государственный технологический университет);

А.Ш. Миннигалеев (ЗАО «Октябрьскхиммаш»)

	Влияние многократных температурных циклов на термическое контактное сопротивление биметаллических ребристых труб

	     Впервые получены экспериментальные данные по термическому контактному сопротивлению (ТКС) в процессе многократных циклов нагрев до 270 °С – охлаждение до 50 °С опытных образцов биметаллических ребристых труб с накатанным и ленточным оребрением.

     Установлено, что десятикратные циклы нагрев – охлаждение вызвали увеличение ТКС образцов БРТ в холодном состоянии в 1,5–2,5 раза. 

	

	Б.В. Бердышев, А.А. Борисов (МГУИЭ, г. Москва)

	Напорно-расходные характеристики установившихся течений расплавов вязко-эластичных полимеров в цилиндрических каналах с произвольной геометрией поперечных сечений

	     Рассмотрено установившееся изотермическое течение расплава полимерного материала под действием постоянного перепада давлений в относительно длинном цилиндрическом канале с произвольной геометрией поперечного сечения.

     Приведены условия для частных случаев течения вязкоэластичных сред в узком канале (плоской щели) и цилиндрическом канале (трубе). С целью учета вязкостных и эластических свойств расплавов полимеров использована вязкоэластическая модель.

     Получены расчетные зависимости для течения в круглой трубе и плоской щели, которые дают хорошее соответствие теоретических и экспериментальных данных.

     Установлено, что максимально возможные силовые нагрузки на различные элементы формующего инструмента определяются не вязкостными, а эластическими свойствами расплавов перерабатываемых полимеров, т.е. эластическим модулем сдвига, что необходимо учитывать при конструировании экструзионного оборудования.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	Г.И. Сайдаль, А.И. Солодов, Г.М. Каппель (ОАО «Криогенмаш, г. Балашиха  Московской обл.)

	Разработка программы обработки результатов испытаний на потери продуктов от испарения в криогенных резервуарах

	     Проанализированы требования, предъявляемые к параметру «потери продукта от испарения» при подборе и эксплуатации криогенных резервуаров. Описаны аспекты проведения испытаний криогенных резервуаров для определения потерь от испарения.

     Разработана и представлена компьютерная программа по обработке результатов измерений при испытаниях.

     Представлены результатов испытаний по определению потерь продукта от испарения для трех криогенных резервуаров: ППЦ-22/0,35, БСХ-100/0,6 и РЦГК-40/0,5, выполненных в ОАо «Криогенмаш» в 2005–2006 гг.

     Определены особенности использования разработанной программы и даны рекомендации по ее применению.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	Л.Н. Анохина (Редакция журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение», г. Москва)

	Международная научно-техническая конференция по компрессорной технике

	     Приведены итоги работы XIV Международной научно-технической конференции по компрессорной технике. Отмечены основные достижения и положительные тенденции в компрессоростроении, а также основные направления научно-исследовательских и конструкторских работ по развитию и совершенствованию компрессоров разных типов. 

	

	И.Г. Хисамеев, Я.З. Гузельбаев, А.Л. Хавкин (ЗАО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа», г. Казань)

	Особенности проведения помпажных испытаний и настройки системы антипомпажной защиты центробежных компрессоров с электромагнитными подшипниками

	     Проведено помпажное тестирование нагнетателей НЦ-16/76-1,44 и НЦ-12/56-1,44 в условиях эксплуатации при уменьшении расхода на 15–20 % ниже расчетной границы помпажа (подтвержденной испытаниями на модельном газе, при этом помпаж не зафиксирован.

     Установлено, что положение линии границы безопасной работы относительно границы газодинамической устойчивости существенно зависит как от электродинамических свойств системы управления магнитным подвесом, так и от механических характеристик ротора нагнетателя (массы, момента инерции, собственных частот изгибных колебаний и т.д.).

	

	Я.З. Гузельбаев, А.Л. Хавкин (ЗАО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа», г. Казань)

	Методы распознавания вращающегося срыва и помпажа на основе групповой статистической обработки режимных параметров центробежных компрессоров

	     Отмечено, что одним из наиболее перспективных направлений в области совершенствования распознавания помпажа турбокомпрессоров и выявления признаков, характеризующих различные формы проявления процесса газодинамической неустойчивости (помпажа и вращающегося срыва), является использование статистических методов обработки и сигналов.

     Представлена методика использования статистических функций для анализа нестационарности процесса компримирования в турбокомпрессорах и выявления признаков помпажа, основанных на вычислении ковариации сигналов режимных параметров.

     Приведены результаты проведенных исследований, основанных на анализе ковариации сигналов режимных параметров центробежных компрессоров различных конструкций, которые показали пригодность данного параметра для распознавания явления газодинамической неустойчивости процесса компримирования. Предлагаемая методика успешно применяется на практике в виде специального математического обеспечения сигнализаторов помпажа, используемых в системах автоматизации центробежных компрессоров.

	

	В.С. Марцинковский, В.И. Юрко (ООО «ТРИЗ», г. Сумы, Украина)

	Эффективность модернизации турбокомпрессора синтез-газа

	     Проанализирована конструкция турбокомпрессоров синтез-газа, входящих в состав технологических линий производства аммиака, рассмотрены ее недостатки, влияющие на надежность работы указанных агрегатов.

     Предложены новые оригинальные технические решения, повышающие надежность и эффективность работы турбокомпрессора синтез-газа.

	

	А.С. Шапиро, С.С. Панаиотти, А.А. Артемьев (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва)

	Расчет всасывающей способности центробежных насосов

	     Приведены сведения о кавитационной характеристике центробежного насоса и критических режимах кавитации. В зависимости от положения входной кромки рабочие колеса (РК) подразделены на три типа. Пространственная решетка РК представлена как совокупность элементарных решеток на осесимметричных поверхностях тока равноскоростного меридианного потока.

     Из определения кавитационного запаса и уравнения энергии в относительном движении выведены формула для отнесенного к входу в РК критического кавитационного запаса, содержащего коэффициент кавитации. Получены общие формулы для критического кавитационного коэффициента быстроходности, которые позволяют анализировать влияние геометрических и режимных параметров на всасывающую способность центробежных колес, что необходимо учитывать при их конструировании.

     Обоснован выбор характерного входного диаметра РК и найдены критические коэффициенты кавитации элементарных решеток. Для коэффициента кавитации РК типа 3 со входной кромкой, расположенной примерно на диаметре горловины колеса, получена эмпирическая формула, справедливая во всем диапазоне параметров, встречающихся на практике. Применительно к РК типов 1 и 2 приведена аналитическая формула для критического коэффициента кавитации с эмпирическими значениями коэффициентов силы. Представлена схема расчета всасывающей способности таких РК. 
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	П.Е. Вайтехович, В.С. Францевич, Г.М. Хвясько (Белорусский государственный технологический университет, г. Минск)

	Определение важнейших параметров центробежно-шаровых мельниц

	     Проанализирован характер движения измельчаемого материала и мелющих тел по вращающемуся корпусу центробежно-шаровой мельницы. Составлены уравнения, описывающие движение по поверхности сложной конфигурации, определены координаты и скорости в любой ее точке.

     Разработана методика определения высоты подъема материала и мелющих тел в зависимости от угловой скорости и конструкционных параметров мельницы.

	

	Е.В. Боев, С.П. Иванов (филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, г. Стерлитамак);

А.В. Боев (ОАО «Сода», г. Стерлитамак)

	Разработка конструкции полимерного капельно-пленочного оросителя градирен 

	      Описана конструкция капельно-пленочного оросителя, являющегося одним из основных элементов градирен, входящих в состав системы оборотного водоснабжения любого производства.

     Показана перспективность применения разработанной конструкции оросителя для градирен в химической и нефтехимической отраслях промышленности.

	

	А.С. Пушнов, М.Г. Беренгартен (МГУИЭ, г. Москва); А.М. Каган, А.С. Рябушенко (Московское химическое общество им. Д.И. Менделеева);

А.В. Стремяков (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва)

	Геликоидно-структурная насадка для осуществления тепломассообмена при непосредственном контакте фаз

	     Предложена конструкция регулярной насадки с трехмерной структурой PN-3D, выполненной из отдельных полимерных элементов, собранных в блок. Приведены результаты аэротермических испытаний фрагмента насадки для системы вода – воздух.
     Установлена эффективность применения насадки PN-3D в тепло- и массообменных аппаратах, в том числе в градирнях. 

	

	Ю.В. Шариков, П.А. Петров (Санкт-Петербургский государственный горный институт)

	Универсальная модель каталитического риформинга

	      Получена универсальная математическая модель процесса риформинга в каскаде из трех реакторов с промежуточным подогревом смеси.

     Приведены результаты моделирования процессов риформинга с радиальными осевым вводом компонентов реакционной смеси, что позволяет осуществлять выбор объема катализатора и входной температуры, обеспечивающих получение продукта необходимого качества при заданной производительности узла риформинга.

	

	

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	С.В. Белуков (МГУИЭ, г. Москва)

	Криогранулирование как способ формирования структурно-функциональных свойств целевых продуктов

	     Рассмотрен процесс низкотемпературной обработки и получения продукта с заданными свойствами как единая система, включающая процессы формирования физико-химических свойств продукта.

     С учетом сопряженного характера гидродинамических и тепломассообменных процессов использованы элементы системного подхода.

     Отмечена важность степени взаимодействия каждого из рассматриваемых процессов с системой. Исследованы механизмы гранулирования в среде криогенной жидкости капель различных размеров.

	

	В.И. Гулевич (ИТЦ ООО «Астраханьгазпром»)

	Процессы приготовления исходного раствора при изготовлении ферритов методом криохимической технологии

	     Показано, что для синтеза никель-цинковых ферритных материалов требуются водные растворы сульфатов никеля, цинка и железа (II), которые образуют истинный раствор с любым соотношением компонентов при pH = 1,5÷2,5.

     Приведено обоснование этого положения с использованием кривых растворимости. Рассмотрена кинетика растворения однокомпонентных веществ. Отмечены особенности методов смешивания ферритообразующих солей, дана оценка точности каждого метода.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	С.И. Бурдюгов, А.А. Козюльков, В.А. Некрасов, О.В. Шакиров (ОАО НПО «Искра», г. Пермь)

	Повышение надежности шаровых кранов с использованием армированных седел

	     Описаны результаты работы по внедрению седел шаровых кранов из терморасширенного графита (ТРГ), армированных латунной сеткой. Приведены сравнительные показатели негерметичности по затвору шаровых кранов с армированными седлами и шаровых кранов с седлами из ТРГ. Отмечено, что использование армированных седел позволяет повысить надежность и срок эксплуатации шаровых кранов, предназначенных для гпзоперекачивающих агрегатов.

	

	Ю.А. Бурьян, В.С. Калекин, М.В. Силков (Омский государственный технический университет)

	Система виброзащиты поршневой машины

	     Составлена математическая модель исследуемой колебательной системы – поршневой компрессорной машины с пневмоопорами (пневморужинами). Получены амплитудно-частотные характеристики упругой подвески, а также графики вибронагрузки на основание поршневой машины.

     Предложен способ крепления дополнительных масс на корпусе для обеспечения центра массы агрегата на пересечении осей симметрии корпуса.

	

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.И. Завьялов, И.А. Горев (ОАО «СФ НИИОГАЗ», пос. Семибратово Ярославской обл.)

	Универсальный программный комплекс «Радуга» для расчета показателей безотказности, долговечности, надежности и ремонтопригодности газоочистного и пылеулавливающего оборудования

	     Разработан программный комплекс «Радуга» на основе смешанных приводимых структур с последовательно-параллельными соединениями элементов, построенных по экологическому фактору. Комплекс «Радуга» позволяет определить экологические, экономические, технологические и эксплуатационные параметры работы аппаратов и установок, разработать эксплуатационный регламент и обеспечить гарантию работы аппаратов с заданными показателями назначения в течение заданного заказчиком времени их работы.

     Приведены результаты расчетов эксплуатационной степени очистки газов в электрофильтре, отмечено, что погрешность расчетов не превышает допустимых пределов.

	

	А.Р. Мухутдинов (Казанский государственный университет)

	Нейросетевой метод снижения вредных выбросов при сжигании органического топлива на тепловых электростанциях

	     Разработан новый научно обоснованный метод снижения вредных выбросов при сжигании органического топлива на тепловых электростанциях, основанный на использовании искусственных нейронных сетей.

     Предложены нейросетевая модель и система управления процессом горения газового топлива на теплоэнергетических установках. Стендовые испытания подтвердили работоспособность предлагаемой системы управления процессом горения газового топлива.

	

	Н.И. Николайкин, А.М. Митягина, Ю.В. Смирнов (МГТУ гражданской авиации, г. Москва)

	Метод экологический оценки химического и парникового антропогенного загрязнения

	     Рассмотрены подходы к получению экологической оценки производственной деятельности конкретного предприятия, учитывающие не только химическое воздействие вредных выбросов на окружающую среду, но и влияние парникового эффекта.

     Предложен новый критерий качества экологической деятельности предприятия, дан метод его расчета. Приведены показатели относительной негативности ряда ингредиентов, загрязняющих окружающую среду.

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.Г. Вереземский (ЗАО «Диапром», г. Москва)

	Вероятностная гипотеза суммирования усталостных повреждений

	      Рассмотрена вероятностная модель оценки усталостных повреждений материала оборудования химической  и нефтехимической отраслей промышленности. Дано обоснование целесообразности проведения специальных испытаний применяемых материалов на циклические нагрузки в режиме σа = const и выработки критериев или «степеней допустимого риска», особенно для потенциально опасных производств.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Г.М. Хажинский (ИФДМ, г. Москва)

	Одностороннее накопление деформаций в конструкциях при циклическом нагружении

	     Показано, что использование в расчетах модели с двумя механизмами пластического течения, каждый из которых описывается теорией Арутюняна – Вакуленко, не вызывает трудностей по сравнению с теорией Ишлинского – Прагера, для которой разработаны пакеты прикладных расчетных программ типа ANSYS. После незначительной корректировки этих программ возможно более детальное описание закономерности деформирования металлов в условиях сложного нагружения.

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	Р.М. Богомолов (ОАО «Волгабурмаш»);

В.И. Кремлев, Н.В. Носов, В.А. Папшев, Б.Л. Штриков, В.Г. Шуваев (Самарский государственный технический университет)

	Автоматизированная система ультразвуковой запрессовки зубков шарошечных долот 

	     Рассмотрены вопросы повышения эффективности запрессовки зубков шарошечных долот на основе использования высокочастотных ультразвуковых колебаний малой амплитуды, интенсифицирующих сборочный процесс.

     Разработана компьютерная автоматизированная система научных исследований процесса ультразвуковой сборки (ультразвуковой запрессовки) твердосплавных зубков с одновременной диагностикой показателей качества формируемого соединения.

     Проведены экспериментальные исследования усилия запрессовки и прочностных характеристик соединений, собранных традиционными методами и с воздействием ультразвука, которые показали снижение усилия запрессовки до 20 % с одновременным повышением прочности на 5 %.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	В.О. Яблонский (Волгоградский государственный технический университет)

	Выбор конструктивных параметров и режимов работы гидроциклонов для разделения суспензий двухстадийной флотацией на основании уравнения регрессии

	     Получена регрессионная модель процесса разделения неоднородных жидких систем с неньютоновскими свойствами двухстадийной напорной флотацией в режиме пленочного течения в поле центробежных сил в гидроциклонах. Регрессионная модель представлена в виде зависимости интегральных показателей разделения в гидроциклоне от определяющих чисел подобия и реологических свойств дисперсионной среды. Модель позволяет с достаточной для практических целей точностью рассчитывать конструктивные и режимные параметры цилиндроконических и цилиндрических гидроциклонов-флотаторов в зависимости от заданных интегральных показателей разделения на выходе из аппарата.

	

	Е.М. Сигова, С.В. Доронин (Институт вычислительного моделирования СО РАН, г. Красноярск)

	Расчетная оценка запасов прочности оболочечных элементов технологического оборудования 

	      Исследованы характерные особенности  распределения запасов прочности и возможности совершенствования конструкций и методов расчета оболочечных элементов технологического оборудования. Объект исследования – корпус пленочного выпарного аппарата.

     Показано распределение коэффициентов запаса прочности (КЗП) по элементам конструкции выпарного аппарата. Отмечена зависимость КЗП от размеров дефекта в его характерных точках.

     Отмечена необходимость дифференцирования КЗП не только по предельным состояниям, но и по характеру и степени поврежденности материала конструкции, а также выполнения анализа НДС сосудов и аппаратов с учетом влияния отверстий с патрубками, трубопроводов и др.

	

	В.Г. Афанасенко, Ф.Ш. Хафизов, Н.Ф. Хафизов (Уфимский государственный нефтяной технический университет); С.П. Иванов, Е.В. Боев (Филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, г. Стерлитамак) 

	     Отмечено, что практически на всех предприятиях газовой и нефтехимической промышленности охлаждение основного и вспомогательного технологического оборудования осуществляется при помощи систем оборотного водоснабжения, оборудованных градирнями. При этом работающая градирня выбрасывает в атмосферу воздух, насыщенный водяными парами, и предприятию приходится осуществлять подпитку водооборотных систем из природных источников.

     Описана конструкция водоуловителя градирен, применение которой позволит значительно сократить содержание влаги в выбрасываемом градирней парогазовом потоке.

	

	Ф.А. Коугия (Инженерный центр по энергосбережению при Физико-технологическом институте им. А.Ф. Иоффе РАН, г. Санкт-Петербург) 

	Моделирование и условия применения диссипативного разогрева каучука в шнековой сушильной машине

	     Рассмотрено использование упрощенной модели течения каучука (как аномально вязкой жидкости) в канале шнека сушильной машины для расчета температуры разогрева материала. Получена удовлетворительная корреляция расчетных и экспериментальных данных.

     Установлено, что применение модели адиабатического режима течения аномально вязкой жидкости для работы шнековой сушильной машины позволяет сохранить исходную структуру и физико-механические свойства каучуков при их переработке.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.Б. Вандышев, В.А. Куликов, С.Н. Никишин (ИМАШ УрО РАН, г. Екатеринбург)

	Повышение эффективности получения особо чистого водорода из метана в системе высокотемпературный конвертер – мембранный аппарат

	      Проанализирована возможность получения особо чистого водорода (ОЧВ) в системе высокотемпературный конвертер – мембранный аппарат с привлечением модельных представлений, разработанных ранее, при использовании одного из жаростойких палладиевых сплавов.

     Рассчитаны зависимости параметров мембранного разделения продуктов паровой каталитической конверсии метана от площади мембраны при различных отношениях 
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в исходном сырье. Показана высокая эффективность получения ОЧВ – порядка 1,28 м3 на 1 м3 сырьевого газа.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.Л. Юша, Д.Г. Новиков, С.С. Бусаров (Омский государственный технический университет); С.Г. Мельников (ОАО УКЗ, г. Екатеринбург)

	Влияние микрооребрения на мгновенный коэффициент теплоотдачи в рабочей камере бессмазочного поршневого компрессора

	     Проведена экспериментальная сравнительная оценка элементарных тепловых потоков и мгновенных коэффициентов теплоотдачи в рабочей камере поршневого компрессора с гладкими и микрооребренными поверхностями.

     Разработана методика эксперимента и изготовлен экспериментальный стенд. Полученные экспериментальные данные показали, что мгновенные коэффициенты теплоотдачи для микрооребренной и гладкой поверхностей рабочей камеры бессмазочного поршневого компрессора приблизительно равны, а элементарный тепловой поток прямо пропорционален коэффициенту оребрения теплообменной поверхности и разности температур рабочего газа и данной поверхности.

	

	А.В. Ильин, В.С. Калекин, Д.В. Калекин (Омский государственный технический университет); В.А. Плотников (Кузбасский государственный технический университет)

	Пенно-вихревые аппараты для охлаждения сжатых газов

	     Рассмотрены результаты экспериментальных исследований гидродинамики пенно-вихревого теплообменника, конструкция которого защищена патентом РФ. По опытным данным установлены границы устойчивой работы аппарата при различных способах подачи жидкости на контактное устройство.

     Представлены в безразмерном виде обобщенные соотношения тепломассообмена, а также гидродинамика потоков в аппарате.

     Полученные результаты использованы для усовершенствования конструкции пенно-вихревого аппарата, предназначенного для промежуточного охлаждения поршневого компрессора без смазки.     

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	Н.Г. Крившич, С.А. Павлюк, С.А. Колесник, Д.Г. Пшеничный (ООО НПФ «Грейс-Инжиниринг», г. Сумы, Украина)

	Системы сухих газовых уплотнений для оборудования с низкой частотой вращения вала

	     Рассмотрены системы сухих газовых уплотнений (СГУ), применяемые НПФ «Грейс-Инжиниринг» для оснащения энергетического оборудования.

     Представлены технические характеристики СГУ низкооборотного реактора-мешалки реакционной смеси производства уксусной кислоты.

     Приведена схема  и перечислены функции контрольно-измерительной панели СГУ реактора-мешалки, показаны преимущества СГУ.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	В.С. Ежов (Курский государственный технический университет)

	Эмульгационно-пленочный абсорбер для очистки дымовых газов от окислов азота

	     Приведены обоснование и принципиальная конструкция эмульгационно-пленочного абсорбера. Рассмотрен пример реализации технического решения по очистке дымовых газов от окислов азота и утилизации их тепла с использованием этого абсорбера на базе типового теплообменного оборудования (опытно-промышленного воздухоподогревателя). Установка обеспечивает  очистку дымовых газов, нагрев дутьевого воздуха до 75 °С и повышение КПД котельного агрегата.

	

	О.А. Аверкова, В.Ю. Зоря, К.И. Логачев (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова)

	Особенности поведения аэрозольных частиц в аспирационном укрытии стандартной конструкции

	     В рамках модели идеальной несжимаемой жидкости на основе метода дискретных вихрей исследовано поведение полифракционной совокупности пылевых частиц, образующихся при перегрузках сыпучих железорудных материалов в нестационарных вихревых потоках газа в аспирационном укрытии с одинарными стенками стандартной конструкции.

     Рассмотрено четыре модели построения поля скоростей внутри укрытия. Для всех моделей установлено, что происходит выпадение крупных фракций частиц пыли на дно укрытия. 

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Л.И. Симма (ЗАО «Плазтех-С», г. Москва)

	Ремонт цилиндропоршневой группы газомотокомпрессоров

	     Разработана технология восстановления изношенного зеркала чугунного цилиндра и поршня газомотокомпрессоров: при износе поверхности более 1,5 мм – методом гильзования, при износе поверхности не более 1,5 мм – газотермическим напылением.

     Проведены испытания предложенного материала для плазменного напыления. Установлено существенное увеличение ресурса отремонтированных цилиндров. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	М.Л. Медведева (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва); А.А. Горелик (ОАО «ВНИИНЕФТЕМАШ», г. Москва)

	Об опасности нецелевого использования алюминиевых цистерн

	     Проанализированы результаты использования железнодорожных цистерн с котлом из алюминия АД0, предназначенных для перевозки кислотного меланжа, для перевозки раствора гидросульфата натрия.

     Установлено возникновение на корпусах всех цистерн сквозных язв, как по продольным, так и по поперечным сварным швам.

     Проанализированы причины и механизм происходящих коррозионных процессов. Подчеркнута необходимость тщательного анализа среды при использовании цистерн не по прямому назначению.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	Пронин А.И., Колесова Н.А., Диков В.А., Иванов А.А., Балахнин И.А., Суханов Д.Е. (Дзержинский политехнический институт (филиал) Нижегородского государственного технического университета им. Р.Е. Алексеева); Баранов Д.А., Лагуткин М.Г. (МГУИЭ, г. Москва)

	Батарейные гидроциклоны для установок химических производств очистки оборотных и сточных вод

	     Разработаны типоразмерные ряды и освоен серийный выпуск нескольких типов батарейных гидроциклонов на базе единичных гидроциклонов в пластмассовом и  металлическом исполнениях для использования в широком диапазоне расходов и физико-механических свойств разделяемых суспензий. 

     Приведены технические характеристики разработанных конструкций батарейных гидроциклонов, показаны преимущества этих аппаратов. 

	

	С.Ю. Панов, Ю.Н. Шаповалов, Ю.В. Красовицкий, Д.В. Никитенко, О.А. Панова (Воронежская государственная технологическая академия); М.К. Аль-Кудах (Министерство образования Иордании)

	Исследование фильтра с центробежной регенерацией для разделения пылегазовых потоков

	      Рассмотрен метод регенерации фильтровального материала, основанный на использовании центробежных сил.

     Приведена конструкция фильтра с динамической регенерацией (использован вал с крыльчаткой) фильтровальных элементов.

     Определены поля скоростей газового потока в узком и широком зазорах между вращающейся лопастью и поверхностью фильтровального элемента.

	

	Л.А. Тарасова, А.В. Морозов, О.А. Трошкин (МГУИЭ, г. Москва)

	Процесс массопередачи в низконапорной вихревой трубе

	     Показано, что сравнительно низкий КПД вихревых труб можно компенсировать приданием им дополнительных функций, например воздухоосушителя. Опытным путем показано, что с увеличением влажности входного потока адиабатный КПД вихревой трубы несколько снижается.

     По итогам исследований предложены соотношения, позволяющие количественно оценить этот процесс.

	

	Х.Ш. Бахронов (Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева, г. Москва); Н.Ш. Худойбердиева (Навоийский государственный горный институт, Узбекистан)

	Гидравлическое сопротивление зернистого слоя при восходящем потоке жидкости

	     Исследована гидродинамика процессов в псевдоожиженном слое (ПС) твердых частиц при восходящем потоке жидкости. Представлена схема экспериментальной установки. Показано, что гидравлическое сопротивление в области неподвижного слоя зависит от его начальной высоты и увеличивается прямо пропорционально скорости ожижающей среды.

     Установлено, что опытные данные удовлетворительно согласуются с результатами расчета по уравнению, в котором учтено влияние отношения диаметра  аппарата к диаметру частиц слоя зернистого материала на гидравлическое сопротивление слоя. 

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Домашенко, И.Д. Блинова (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл.)

	Исследования тепломассообмена при сбросе криогенных продуктов в воду

	      С целью выяснения условий аварийного сброса криотоплив в воду на опытной установке исследованы процессы тепломассообмена в зоне сбросного патрубка, испарения и подогрева паров при движении их в воде.

     Установлено, что при непрерывном истечении жидкого азота в воду через насадки из различных материалов на режимах, возможных в реальной системе, постоянное скалывание льда за счет гидродинамического напора потока обеспечивает независимость среднего расхода от параметров истекающего продукта, но в значительной степени зависит от ориентации потока.

     Приведены результаты расчета для процесса истечения жидкого водорода, при сбросе которого из промышленной системы в морскую воду возможно образование подожженного облака.

	

	В.И. Гулевич (ИТЦ ООО «Астраханьгазпром»)

	Процессы криокристаллизации при изготовлении ферритов методом криохимической технологии

	     Рассмотрена характеристика получаемого по криохимической технологии материала, связанная с его теплопроводностью и теплоемкостью, – коэффициент проникновения тепла. Сделан вывод, что для быстро протекающих процессов кристаллизации в расчетах целесообразно использовать не температуры охлаждающей среды или подложки, а температуры контакта взаимодействующих сред, что повышает точность вычисления.

     Проведено исследование влияния темпа охлаждения при испарительном замораживании растворов вводно-солевых систем сульфатов никеля, цинка, марганца и железа, являющихся сырьем при производстве Ni–Zn и Mn–Zn ферритов, а также свойств полученных солевых и оксидных порошков. Показано, что в этих условиях возникает эффект концентрационного переохлаждения жидкости – образование вблизи фронта фазового превращения области пересыщенного и переохлажденного раствора, что вызывает потерю устойчивости границы раздела фаз.

     Проанализировано влияние скорости охлаждения и темпа охлаждения на дисперсность и микрорструктуру материала. Показаны особенности кристаллизации в вакууме по сравнению с другими методами замораживания.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.
ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	И.С. Березин, Я.М. Стрек (Омский филиал государственной академии водного транспорта); В.С. Калекин, А.П. Моргунов (Омский государственный технический университет)

	Повышение эффективности и ресурса работы ротационных компрессоров с катящимся ротором

	     Предложен ряд достаточно интересных технических решений, обеспечивающих повышение эффективности и ресурса работы ротационных компрессоров с катящимся ротором (РККР): применение двойного ротора; разгрузка лопасти от боковых нагрузок с помощью разгрузочных канавок; выбор рациональных допусков и чистоты обработки боковых поверхностей ротора (или стенки цилиндра), на которые методом вибрационного накатывания наносится маслоудерживающий рельеф.

	А.Н. Шерстюк, В.Е. Гаврилов, В.А. Юдин (ООО «ПК «Борец», г. Москва)

	Рекомендуемый вид характеристик газосепараторов погружных нефтяных насосов

	     Рассмотрены однопараметрические и двухпараметрические характеристики газосеператоров погружных насосов.

     Согласно полученным результатам экспериментов при построении характеристик газосепараторов следует использовать расход жидкости на выходе из газосепаратора или расход на входе в насос, что позволяет решить задачу о совместной работе газосепаратора и нефтяного насоса.     

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Аникеенко, С.Г. Ионов, В.Н. Левин (НПО УНИХИМТЕК, г. Москва); Е.С. Гуляева, В.В. Карлов, Н.С. Полякова, В.Д. Продан (МГУИЭ, г. Москва)

	Исследование герметичности разъемных соединений с прокладками из терморасширенного графита 

	     Проведена экспериментальная оценка условий герметизации разъемных фланцевых соединений с прокладками, выполненными из терморасширенного графита (ТРГ). Исследованы прокладки двух типов: прокладки из ТРГ с армировкой тонкой пластинкой из коррозионно-стойкой стали и спирально-навитые прокладки (СНП), содержащие спирально-свернутые слои из ТРГ и коррозионно-стойкой стали.

     Получены выражения для определения прокладочного коэффициента и коэффициента диффузии уплотняемой среды через объем прокладки.

     Показано, что основной объем протечки уплотняемого воздуха (более 70 %) составляет протечка через материал прокладки. В этом отношении более надежными являются прокладки СНП, герметизирующая способность которых более чем в 3 раза выше, чем у прокладок, выполненных только из ТРГ. 

	

	В.Г. Божко (ООО «НПП Химтехмаш», г. Москва)

	Влияние вида нагружения на деформационные характеристики прокладки из фторопласта-4

	     Проведена оценка интенсивности осевой деформации опытных образцов, выполненных из фторопласта-4, при их нагружении (сжатии) и снятии нагрузки (восстановлении) в интервале температур 20–200 °С.

     Установлено, что характер нагружения (сжатие или восстановление) оказывает существенное влияние на интенсивность деформации (мгновенный модуль) фторопластового элемента. Для оценки влияния вида нагрузки предложены условные расчетные модули сжатия и восстановления и получены расчетные выражения для их оценки. Получены расчетные выражения для определения остаточной деформации образца, выполненного из фторопласта-4, при статическом и циклическом нагружениях. 

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	А.Ю. Вальдберг, Ю.Ф. Хуторов, О.В. Андреенко (МГУИЭ, г. Москва); С.Г. Сафонов (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва)

	Исследования модели циклона

	     Приведена схема экспериментальной установки для определения гидравлического сопротивления и эффективности η циклона с отношением высоты к диаметру 1,81.

     Приведены формулы для расчета параметров ζ и η. Показано, что экспериментальные и расчетные значения хорошо корреспондируются.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	И.Н. Криминский (Тюменский государственный нефтегазовый университет)

	Влияние водорода на коррозионное разрушение металла трубопроводов

	     Приведены результаты исследования образцов из сталей 20, 09Г2С и 14Х2ГМР на стойкость к сульфатному коррозионному растрескиванию под напряжением (СКРН) – характерному виду разрушения промысловых трубопроводов и оборудования нефтегазовых месторождений.

     Дан анализ основной причины СКРН, которой является наводороживание сталей.

	


	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	Е.Д. Мокроносов, В.В. Богданов, М.Н. Елтышев (ЗАО «Пермская Компания Нефтяного Машиностроения»)

	Повышение эксплуатационной надежности скважинного штангового насоса

	     Рассмотрены проблемы, возникающие при упрочнении цилиндров и плунжеров скважинных штанговых насосов. Проанализированы преимущества и недостатки методов азотирования и хромирования для обеспечения износостойкости цилиндров.

     Предложена новая эффективная технология упрочнения – многоступенчатое ионно-вакуумное азотирование, внедрение которого позволило увеличить срок безотказной работы насосов в осложненных условиях нефтедобычи.

	

	Д.К. Еренчинов, В.В. Зимин (АО ДАСУ, г. Алматы, Казахстан)

	Исследование особенностей чистового обкатывания пробок шаровых кранов

	     Приведены результаты экспериментов по чистовой обработке пробок шаровых кранов методом обкатывания. Представлена сравнительная оценка расчетных и экспериментальных данных, полученных при обкатывании латунных пробок на специальном сферотокарном станке-полуавтомате.


Календарь промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»  -  www.intecheco.ru
ООО «ИНТЕХЭКО» приглашает руководителей и специалистов предприятий металлургии, энергетики, нефтегазовой, химической и цементной промышленности, инжиниринговых и сервисных компаний, институтов и производителей различного технологического оборудования принять участие в работе промышленных конференций, проводимых  в ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва): 
27 марта 2018 г. - Десятая Международная конференция МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2018

оборудование для предприятий черной и цветной металлургии, проектирование, строительство и реконструкция металлургических заводов и комбинатов,  повышение экологической и промышленной безопасности,  решения для автоматизации и повышению уровня эффективности производств.

28 марта 2018 г. – Девятая Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2018
лучшие технологии, образцы красок и лакокрасочных материалов для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции,  электрохимические методы защиты, приборы контроля качества покрытий,  окрасочное оборудование, вопросы промышленной безопасности, противокоррозионная защита, усиление и восстановление строительных конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики, металлургии и других отраслей промышленности.
5-6 июня 2018 г. – Деcятая Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2018

проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики, новейшие технологии для модернизации и реконструкции электростанций, ТЭЦ, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышение ресурса и эффективности турбин, котлов и другого оборудования, системы автоматизации и приборы КИП, оборудование для вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, переработка отходов, антикоррозионная защита, усиление и восстановление оборудования, зданий  и сооружений, современные насосы, арматура, компенсаторы, СИЗ и другое оборудование.
25-26 сентября 2018 г. - XI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2018 

ежегодное межотраслевое мероприятие, охватывающее основные вопросы газоочистки, пылеулавливания, вентиляции, аспирации, очистки отходящих и технологических газов и воздуха в различных процессах предприятий металлургии, энергетики, цементной, нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, химической и других отраслей промышленности (электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны, вентиляторы, дымососы, конвейеры, пылетранспорт, агрегаты питания электрофильтров, пылемеры, газоанализаторы, АСУТП, промышленные пылесосы, фильтровальные материалы, оборудование систем вентиляции и кондиционирования). 
30-31 октября 2018 г. - IX Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2018 

лучшие технологии водоснабжения, водоподготовки, водоотведения и водоочистки, различные способы обработки воды, подготовка и очистка промышленных сточных вод, фильтрование, абсорбция, озонирование, глубокое окисление, нанотехнологии,  подготовка чистой и ультрачистой воды, замкнутые системы водопользования, решения  проблем  коррозии в системах оборотного водоснабжения, приборы  контроля качества воды, автоматизация систем водоподготовки и водоочистки предприятий различных отраслей промышленности.  
28 ноября 2018 г. - IX Межотраслевая конференция АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА-2018 

автоматизация предприятий всех отраслей промышленности, современные информационные технологии, IT, АСУТП, АСОДУ, ERP, MES, CRM, АСКУЭ, АИИСКУЭ, ПАЗ, РЗА,  SCADA и смежные направления, контрольно-измерительная техника, газоанализаторы, расходомеры, спектрометры, системы автоматизации, контроля,  учета и мониторинга различных технологических процессов.
Видеоролик конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА»:  https://youtu.be/GKupAczVPkg 

Видеоролик конференции «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ»: https://youtu.be/FXvOiXHAG1k  

Видеоролик конференции «АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА»: https://youtu.be/i9ZF6X-Mykg  

Видеоролик конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА»: https://youtu.be/hXGEq0PmYeo 
Видеоролик конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ»: https://youtu.be/ZED4Y6XEinI   

Для регистрации участия - отправьте заявку на эл.почту: admin@intecheco.ru

Информацию о всех запланированных конференциях, условия участия, бланки заявок, фотографии, программы и сборники докладов прошедших мероприятий - см. на сайте www.intecheco.ru 
ПО ВОПРОСАМ УЧАСТИЯ В КОНФЕРЕНЦИЯХ ОБРАЩАЙТЕСЬ В ООО «ИНТЕХЭКО»: 

Директор по маркетингу - Ермаков Алексей Владимирович, 

тел.: +7 (905) 567-8767 факс: +7 (495) 737-7079,  

сайт: www.intecheco.ru     эл. почта: admin@intecheco.ru 






www.himnef.ru   - сайт журнала «Химическое и Нефтегазовое машиностроение»,  

www.intecheco.ru - сайт конференций  для предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики и металлургии
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